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紫禁城平面布局中的几何构型分析初探

王A霞! 王守民! 张A静! 梁昕宇

!西安工业大学 建筑工程学院# 陕西 西安 "%$$#%"

摘要! 依托建筑中轴线对紫禁城的平面布局进行几何构型分析# 包括圆形分析$ 三角形分析和长方形分析& 在

长方形分析中# 分别以宽度与长度之比为 $)"&!$ $)N!N$ $)''! 和 $)&!" 四种情况的长方形作为构型单元& 通过

作图分析发现' 位于上述几何构型特征点上# 均布置有建筑物或者建筑物的边线& 这种基于几何拓扑关系的构

型分析结果# 在紫禁城的建筑布局中应该不是偶然性巧合& 因此# 有必要对蕴藏在古代建筑设计中的几何构型

规则进行系统研究&
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AA紫禁城是中国古代建筑组群的优秀代表# 凝

聚着中国古代文明在古城规划和建筑学领域的智

慧# 蕴含着一定的科学道理& 古希腊数学家$ 哲

学家毕达哥拉斯 !OP>6-J14-Q# 约公元前 N&$ G约公

元前 N$$ !RF$" 年" 在自然科学和几何学领域的

贡献给古代建筑布局的几何构型研究提供了思路%

现代科学技术的发展# 特别是几何拓扑学领域的

发展也为深入研究建筑组群平面布局提出了类似

的思路& 比如 !$ R$ N 三个数字之间的勾股关系#

可以通过几何构型体现出比率% 再比如由 $# %#

%# ## !# N# &# %!((组成的斐波那契数列和

$)'%& 黄金分割比例通过数字构型体现出美观& 由

于圆形$ 三角形和方形是最基本的几何图形# 因

此本文将从平面布局的几何构型角度出发# 探索

紫禁城平面布局的一些特点&

紫禁城东西宽 "N! 米# 南北深 F'% 米)%*!# G!!

#

紫禁城的轮廓宽度与深度之比为 $)"&!& 本文使用

紫禁城卫星照片)#*RN作为底图 !图 %"# 做出圆形$

三角形和长方形等基本几何构型# 试图找出紫禁

城中在以上三个基本构型上的分布特点&

图 %A紫禁城电子地图

!" #$%&'()*+,-

./

首先以紫禁城的宽度和深度中心线交叉点为

圆心# 并以紫禁城深度为直径做圆# 得到紫禁城

电子地图圆形构型分析一 !图 #"& 从图中可以看

出# 中轴线与圆形构型的北交点是神武门建筑%

圆形构型的东北边线穿过北五所东北角$ 符望阁

建筑$ 颐和轩建筑和庆寿堂建筑% 圆形构型西北
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边线穿过建福宫花园西北角和英华殿建筑% 中轴

线与圆构型的南交点是午门建筑% 圆构型东南边

线通过东华门北侧$ 内阁大堂和内阁诰敕房南侧%

圆形构型西南边线通过西华门北侧$ 激桶处东侧

和翻书房南侧&

其次以紫禁城的宽度和深度中心线交叉点为

圆心# 并以紫禁城宽度为直径做圆# 得到紫禁城

电子地图圆形构型分析二 !图 !"& 从图中可以看

出紫禁城的宽度和深度中心 !即圆心位置" 是中

轴线和中和殿北面最高层台基边沿线的交点% 中

轴线与圆形构型北交点是天一门建筑# 而且过北

交点的该圆形构型切线是北五所与东六宫之间的

夹道% 圆形构型北边线通过钟粹宫西北角和储秀

宫东北角% 而过中轴线与圆形构型的南交点做圆

切线# 则恰好与东华门和西华门的南边线走向一

致% 圆形构型的南边线分别通过内金水河与协和

门北侧的交点# 内金水河与熙和门北侧的交点#

以及文华门和武英殿建筑&

图 #A圆形构型分析一 图 !A圆形构型分析二

AA然后以紫禁城的宽度和深度中心线交叉点为

圆心# 并以紫禁城宽度为直径所做的圆形构型向

北移动至圆心处于中轴线和景运门与隆宗门南侧

边沿线交点时# 获得紫禁城电子地图圆形构型分

析三 !图 R"& 可以发现' 中轴线与圆构型北交点

处是神武门建筑% 圆形构型东边线经过南三所东

南角# 宁寿宫东北角% 而中轴线与圆构型的南交

点则是太和门建筑# 此时过中轴线与圆形构型南

交点做圆形的切线是东南崇楼与西南崇楼的北边

线连线% 该圆形构型西边线通过静怡轩建筑及寿

安宫西北角&

再次以紫禁城的宽度和深度中心线交叉点为

圆心# 并以紫禁城宽度为直径所做的圆形构型向

南移动至圆心处于太和殿建筑时# 获得紫禁城电

子地图圆构型分析四 !图 N"& 可以看出当圆心移

至太和殿建筑时# 中轴线与圆形构型北交点处是

坤宁宫建筑% 过中轴线与圆构型北交点做圆形切

线是养性殿建筑$ 永和宫主殿建筑$ 承乾宫主殿

建筑$ 翊坤宫主殿建筑$ 长春宫主殿建筑和寿安

宫主殿建筑的连线% 该圆形构型的北边线通过宁

寿门建筑# 景仁宫东北角# 永寿宫西南角# 寿康

宫正殿建筑% 中轴线与圆形构型南交点落在了午

门建筑处# 该圆形构型南边线通过内阁大堂和咸

安门建筑&

图 RA圆形构型分析三 图 NA圆形构型分析四

AA最后在中轴线上以乾清门到午门为直径# 再

以乾清门到神武门为直径分别做两个圆# 与图 # 和

图 ! 整合在一起# 得到紫禁城电子地图圆形构型分

析五 !图 '"& 可以看出两个圆覆盖了紫禁城中轴

线的主要宫区&

接下来# 在中轴线上以乾清门到坤宁门长度

为直径做圆# 然后将相同直径的圆沿着中轴线依

次外切分布# 得到紫禁城电子地图圆形构型分析

六 !图 ""% 再将这五个圆整体向南移动# 将最北

点至神武门建筑# 得到紫禁城电子地图圆形构型

分析七 !图 &"% 然后将平移前$ 后的圆形构型整

合在一张图上# 得到紫禁城电子地图圆形构型分

析八 !图 F"& 发现各等直径圆交点处# 均分布有

建筑物或者建筑物的边线&

RR



第 ! 期 王A霞等' 紫禁城平面布局中的几何构型分析初探

图 'A圆形构型分析五 图 "A圆形构型分析六

图 &A圆形构型分析七 图 FA圆形构型分析八
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首先以紫禁城宽度为边长# 分别以紫禁城南

部两个角楼连线$ 北部两个角楼连线为底边做等

边三角形# 得到紫禁城电子地图三角形构型分析

一 !图 %$"& 这两个等边三角形的六个顶点分别落

在四个角楼建筑# 太和殿台阶南端点和乾清宫台

阶南侧% 偏北的等边三角形几何形心落在交泰殿

建筑处% 偏南的等边三角形几何形心落在太和门

北侧位置&

其次以紫禁城的深度为边长# 分别以紫禁城

东部两个角楼连线$ 西部两个角楼连线为底边做

等边三角形# 得到紫禁城电子地图三角形构型分

析二 !图 %%"& 这两个等边三角形的六个顶点分

别是四个角楼建筑# 筒子河东$ 西两侧的外边

沿处&

再分别找到这两个等边三角形的几何形心#

得到紫禁城电子地图三角形构型分析三 !图 %#"

以及紫禁城电子地图三角形构型分析四 !图 %!"&

偏西的等边三角形几何形心与偏东的等边三角形

几何形心分别落在北边两个崇楼南侧&

图 %$A三角形构型分析一 图 %%A三角形构型分析二

图 %#A三角形构型分析三 图 %!A三角形构型分析四

AA然后将这四个等边三角形整合在一起# 得到

紫禁城电子地图三角形构型分析五 !图 %R"& 再次

将崇楼宽度为边长做三个等边三角形# 再以后两

宫宽度为边长做两个等边三角形# 得到紫禁城电

子地图三角形构型分析六 !图 %N"& 可以看到这五

个三角形的顶点位置处均是特定的建筑物&

图 %RA三角形构型分析五 图 %NA三角形构型分析六

AA再将图 %N 中的五个等边三角形倒置并向北移

动# 得到紫禁城电子地图三角形构型分析七 !图

%'"& 从图中可以看到这五个三角形的顶点位置处

也有特定的建筑物& 最后将上面的十个等边三角

形整合到一张图上# 得到紫禁城电子地图三角形

构型分析八 !图 %""&

NR
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图 %'A三角形构型分析七 图 %"A三角形构型分析八
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首先用长方构型在紫禁城电子地图 !图 %" 中

表示紫禁城的宽度和深度# 该长方形宽度为 %R)!

厘米# 深度为 %&)#N 厘米# 长方形宽度与深度之比

为 $)"&!# 获得紫禁城电子地图长方形构型分析一

!图 %&"&

图 %&A长方形构型分析一 图 %FA长方形构型分析二

AA再以崇楼东西之间的距离 #!R 米)%*!# G!!为宽

度# 按照宽度与深度比值为 $)"&!# 得到紫禁城电

子地图长方形构型分析二 !图 %F" 中的四个相同

尺寸的长方形# 长方形宽度为 R)RR 厘米# 深度为

N)'" 厘米& 可以看出从午门到神武门# 一共分布

着三个同尺寸的长方形# 最南边的长方形从午门

到体仁阁与弘义阁北侧连线% 中间的长方形从体

仁阁与弘义阁北侧连线到乾清门建筑南侧% 北边

的长方形从乾清门建筑到顺贞门建筑# 该长方形

深度边长落在东二长街和西二长街上% 从太和门

到中和殿北侧# 也分布着一个同尺寸的长方形&

其次以 +后两宫, 东西庑后檐墙距离 %%& 米

为宽度# 以乾清门前檐柱列和北端坤宁门后檐柱

列计的距离 #%& 米为深度做长方形# 该长方形宽度

为 #)#R 厘米# 深度为 R)%& 厘米# 宽度与深度比值

为 $)N!N# 长方形中心是乾清宫建筑% 再以 +前三

殿, 的东西宽# 即东西角库之东西外墙 #!R 米为

宽度# 以太和门之前檐柱到乾清门之前檐柱距离

R!" 米为深度做长方形# 该长方形宽度为 R)RR 厘

米# 深度为 &)#F 厘米# 宽度与深度比值为 $)N!N#

长方形中心是太和殿建筑% 最后以 +前三殿, 工

字型台基东西宽 %#F 米# 南北长 #!# 米)!*R"做长方

形# 该长方形宽度为 #)RN 厘米# 深度为 R)N" 厘

米# 宽度与深度比值为 $)N!'# 长方形中心是太和

殿建筑北侧)%*!# G!!

& 同时# 寿康宫长方形尺寸宽度

为 $)F 厘米# 长度为 %)'& 厘米# 宽度与深度比值

为 $)N!N& 以上所做长方形见紫禁城电子地图长方

构型分析三 !图 #$"&

再次以四个崇楼围合的东西距离 #!R 米)%*!# G!!

为宽度# 南北距离 !N! 米为深度做长方形# 该长方

形宽度为 R)RR 厘米# 深度为 ')"$ 厘米# 宽度与深

度比值为 $)''!# 长方形中心是太和殿台基南端%

再以太和门庭院的东西距离 #$$ 米为宽度# 南北距

离 %!$ 米)R*#&为深度做长方形# 该长方形宽度为

#)'$ 厘米# 深度为 !)F# 厘米# 宽度与深度比值为

$)''!# 长方形中心是内金水桥北端& 以上所做长

方形如紫禁城电子地图长方形构型分析四 !图 #%"

所示&

图 #$A长方形构型分析三 图 #%A长方形构型分析四

AA接着以太和殿至北面两个崇楼围合的东西距

离 #!R 米)%*!# G!!为宽度# 南北距离 %NN 米为深度做

长方形# 该长方形宽度为 #)FR 厘米# 深度为 R)RR

厘米# 宽度与深度比值为 $)''## 长方形中心是中

和殿南端# 如紫禁城电子地图长方形构型分析五

!图 ##" 所示&

再以 +前三殿, 工字型台基东西宽 %#F 米#

南北长 !计工字形本身# 不计南面突出的月台"

'R
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%FN 米)%*!# G!!做长方形# 该长方形宽度为 #)N# 厘

米# 深度为 !)&$ 厘米# 宽度与深度比值为 $)''!#

长方形中心是中和殿建筑# 如图紫禁城电子地图

长方形构型分析六 !图 #!" 所示&

最后# 将各部分按照功能分区得到紫禁城电

子地图长方形构型分析七 !图 #R"& 可以看出#

东$ 西六宫长方形$ +后两宫, 的乾清宫至坤宁宫

围合长方形$ 乾清门到乾清宫台阶部分围合长方

形$ 御花园长方形$ 英华宫长方形$ 寿安宫长方

形$ 养性门北部长方形$ 文华殿区域长方形$ 武

英殿区域长方形$ 养心殿与军机处围合长方形$

斋宫长方形的宽度与深度比值在 $)'N$ S$)''R 之

间& 以上分析的长方构型尺寸与测量尺寸以及比

例关系见表 %&

将三大殿围合部分$ 后两宫围合部分及南三

所围合部分做长方形得到紫禁城电子地图长方形

构型分析八 !图 #N"& 从图中可以看出# 三大殿围

合部分$ 后两宫围合部分及南三所长方形的宽度

与深度比值在 $)&!" S$)&!& 之间& 以上图形中的

长方构型尺寸与测量尺寸以及比例关系见表 #&

图 ##A长方形构型分析五 图 #!A长方形构型分析六

图 #RA长方形构型分析七 图 #NA长方形构型分析八

表 %A长方构型宽度与深度比值为 $)''! 的长方形尺寸

尺寸名称 宽度 深度 宽度与深度比值

四角崇楼测量尺寸 !H" #!R !N! $)''!

长方构型分析四之四角崇楼长方形 !5H" R)RR ')"$ $)''!

太和门庭院测量尺寸 !H" %!$ #$$ $)'N

长方构型分析四之太和门庭院长方形 !5H" #)'$ !)F# $)''!

太和殿到北面崇楼测量尺寸 !H" %NN #!R $)''#

长方构型分析五之太和殿到北面崇楼长方形 !5H" #)FR R)RR $)''#

+前三殿, 工字型台基测量尺寸 !H" %#F %FN $)''#

长方构型分析六之 +前三殿, 工字型台基长方形 !5H" #)N# !)&$ $)''!

长方构型分析七之东六宫长方形 !5H" %)FF !)$$ $)''!

长方构型分析七之西六宫长方形 !5H" %)FF !)$$ $)''!

长方构型分析七之乾清宫至坤宁宫围合长方形 !5H" %)R& #)#R $)''%

长方构型分析七之乾清门到乾清宫台阶长方形 !5H" %)R& #)#R $)''%

长方构型分析七之御花园长方形 !5H" %)'" #)N# $)''!

长方构型分析七之英华宫长方形 !5H" %)R$ #)%% $)''!

长方构型分析七之寿安宫长方形 !5H" %)N$ #)#' $)''!

长方构型分析七之养性门北部长方形 !5H" #)!! !)N# $)''#

长方构型分析七之文华殿区域长方形 !5H" %)&$ #)"# $)''#

长方构型分析七之武英殿区域长方形 !5H" %)#' %)F$ $)''!

长方构型分析七之养心殿与军机处围合长方形 !5H" %)R$ #)%% $)''!

长方构型分析七之斋宫长方形 !5H" $)F! %)R$ $)''R

表 #A宽度与深度比值为 $)&!" 的长方形尺寸

尺寸名称 宽度 !5H" 深度 !5H" 宽度与深度比值

长方构型分析八之三大殿围合部分长方形 R)RR N)!$ $)&!"

长方构型分析八之后两宫围合部分长方形 #)#R #)'" $)&!&

长方构型分析八之南三所长方形尺寸 %)F$ #)#" $)&!"

"R
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AA紫禁城的选址布局# 疏密协调$ 宽窄相间#

紫禁城变化差异中的对应$ 和谐$ 均衡不是在建

筑美学的指引下完成的# 而是在建筑理学的指引

下完成的)N*%!

& 建筑经过技术和艺术的巧妙结合和

处理# 化为空间的形式和秩序# 它们就显示出巨

大的魅力)'*N"

& 紫禁城的设计者们对空间布局规划

特征应该不会是偶然巧合# 需要我们继续研究与

探索&

5" 678

在紫禁城平面布局圆形构型分析$ 三角形构

型分析和长方形构型分析中# 位于这三种几何构

型特征点上# 均布置有建筑物或者建筑物的边线&

在紫禁城平面布局长方形构型分析中# 分别

以宽度与长度之比为 $)"&!# $)N!N# $)''! 和

$)&!" 四种情况的长方形作为构型单元# 在每个比

值下# 均有若干区域成为相似的长方形构型&

紫禁城在数学上的几何构型尺寸和比率反映

着建筑平面布局的规律# 研究这些蕴含在几何学

上的数学规律# 可以为今后推测设计师在建筑布

局上的哲学智慧提供研究基础&
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