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情绪介入决策与有限理性的超越
!!!神经经济学的视角

卿志琼

!南开大学 商学院%天津 !$$$N%"

摘要!情绪的存在是人类有限理性的证据& 从神经经济学的视角%探讨人类决策的情绪和情感机制%说明人类

如何运用情绪来解决心智资源的稀缺性& 情绪是人类拓展有限理性的一种重要机制& 情绪介入决策的机制包

括情绪的信息优先加工机制(情绪的信息简化机制(情绪的决策参照机制& 情绪通过影响或决定决策者的偏

好(注意而影响信息加工)情绪通过#放大$或#缩小$某一信息在决策中的权重而影响决策)#情绪捷径$避开信

息深加工而引发决策行动& 以情绪作为线索与参照%运用启发式决策模式而实现决策优化等&
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关于情绪以及情绪与其他过程相互作用机制

的研究已经成为认知神经科学的研究热点*%+

& 认

知神经科学证实%情感与理性是人类认知过程不可

缺少的两个方面& 在复杂情境下%情绪的激活具有

适应性优势%增加了人类面对复杂情境的应对能力&

传统经济学认为%人类的基本问题是欲望的无

限性和资源稀缺性之间的矛盾%经济学研究资源的

配置和利用%这里的资源主要指物质资源& 在传统

经济学完全理性假设下%心智资源不存在稀缺性&

西蒙!:+I1.%%&N""从有限理性出发提出心智是一

种稀缺资源& 威廉姆森认同西蒙把#心智作为一种

稀缺资源的观点$

*#+

%并认为%如果脑力是一项稀缺

资源%那么很自然地%人们会节约脑力*!+N$

& 那么人

类是如何节约脑力%如何解决有限理性问题的, 近

%$ 年来%神经经济学研究人脑如何配置心智资源%

其目的是运用神经科学的方法证实或证伪主流经

济学的观点&

国外学者O-. P+;;!#$%$"从应用角度提出情绪

经济学& 本文试图探讨情绪如何介入决策%揭示出

情绪如何填补有限理性之缺陷而促成了完美决策

的机制&

&"'()*+,-./01

23

西蒙!:+I1."有限理性观认为%情景的复杂性%

人们要处理并管理大量繁杂的信息& 由于人们的

信息和认知能力的局限性%不可能是完全理性的&

在西蒙看来%人们被情感蒙蔽了判断力%是有限理

性的本质之一& 情感是负责注意力的机制& 它可

能唤起或中止我们的注意力& 情感的重要性是它

能从我们的环境中选出一些特殊的事物%当作我们

的注意焦点& 情感通过影响注意力来改变你原来

思考的焦点%从而影响决策过程& 在他的有限理性

行为模型中%情感对非程序化决策问题起着相当大

的作用*'+%#N

&

西蒙认为%#情感和理智并非天生对立'情感是

动机的主要来源%它让我们把注意力集中在特定目

标上& 而且情感会有助于对其激起的目标进行积

极的相关思考& --但是%如果情感很强烈%注意

力的焦点就会缩小到一个非常具体且可能只是暂
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时的目标上%我们也可能暂时忽略在行动前应该考

虑的重要因素& 所以%在缩小聚焦范围的过程中%

情感的确是与理智对立的&$

*G+"!

行为经济学在西蒙的有限理性观基础上证明

了有限理性与情绪的内在关系& 他们认为情绪的

存在证明了人的有限理性& 因为情绪和情感会限

制我们思考的范围%#高估$或#低估$某一信息的权

重& 同时%情绪具有自我实现和自我激励的功能&

情绪和情感通过#放大$或#缩小$某一决策选项的

吸引力%促使决策者朝着情绪自我实现的方向发

展& :;10+5! %&&& " 提出运用情感启发式进行决

策*D+%%

& Q+.R5-.9% S9>94T7 :;10+5% UT9. 7 V-W411

!#$$!"认为情绪影响决策质量& E-44X-7Y;+094-

!%&&D"研究了谈判中情绪与决策过程的相互影响&

:;10+5及其合作者!%&&&"强调情绪对风险知觉和行

为的重要作用& :-;;X!#$$%%#$$#"在博弈实验中发

现了#同情$水平对合作和效用的影响& Z-4.+-7

:-24-W!#$$#"探讨了个体的公平情绪与行为特征&

这些研究从不同的角度探讨情绪如何影响决策&

近年主流经济学有一种新迹象%把情绪作为影

响经济决策的一个解释变量%内化到理性选择模型

中& 其中弗兰克和 :56924+. 的观点令人注目& 他们

认为%情绪是有意识的工具理性%是实现长期效用

最大化的手段& 他们把情绪视为一种理性的战略

工具内化%成为理性选择模型的内生变量& 将情绪

并入理性选择的框架%扩展了理性的内涵& 决策者

会在情绪的引导下基于长远利益!如因诚实而获得

声誉"而忍受短期的损失& 情绪调节保证了决策者

牺牲短期利益%满足长期利益最大化& 因此%情绪

是解决和平衡短期利益与长期利益矛盾的一种方

法和工具&

针对情感在效用最大化的决策方式中被忽视

或实际上被回避现象%阿玛蒂亚.森伦理取向的理

性假设从新古典#内核$打开了情感影响经济决策

的研究路径& 比如人类的道德情感对决策的影响&

许多学者试图通过承认情绪所引导的行为目标扩

展理性的内涵%从而在理性选择理论的框架内解释

爱(同情(公平和合作行为& 将情绪并入理性选择

的框架%扩展了理性的内涵& 它实际上是用理性来

解释情绪反应或将情绪反应理性化& 这种观点不

能解释另一种情形'由情绪支撑的成瘾行为恰恰是

人们宁愿牺牲长期利益而追求极端的短期利益最

大化结果&

O-. P+;;!#$%$"阐述了情绪的重要性以及情绪

在市场和企业中的运用& 他把情绪作为一种战略

模式%它是指将情绪因素融入经济学中& 从操作层

面为企业提供一种衡量情绪对人们行动影响力的

方法*N+DD

& 我们认为%从操作层面了解情绪的作用

非常重要& 但需要研究情绪本身以及情绪对决策

的影响和作用机制%从理论上说明情绪经济学的基

本原理&

4"'(56789:

情绪是人类缓解(解决有限理性问题的一种方

式& 情绪经济学!<I1>+1.1I+5T"就是从人类心智运

作的角度探讨情绪如何介入决策%说明情绪和情感

影响决策的内在机制和作用& 它说明人类面对有

限理性的现实%是如何运用情绪来解决的& 情绪介

入决策的内在机制从三个方面体现出来'一是情

绪(偏好和选择)二是情绪与信息)三是情绪的认知

功能&

%L情绪与偏好

经济学和管理学追求工具理性%而人作为生命

存在主要是价值理性& 情绪和情感的价值表现为

人类生命提供意义和动力%情绪和情感具有价值理

性& 这种价值理性体现在它决定或影响决策的偏

好& 情绪和情感可以给决策者带来主观的#收益$

或#损失$%具有主观实在性& 主流经济学的理性选

择模型假设偏好既定& 但是在跨期选择(风险和不

确定性条件下决策偏好是可变的(不确定的&

情绪影响或决定决策过程有两种可能的方式'

一是情绪偏好///决策%其中没有认知加工过程%

即情绪就是偏好%直接决定选择和行动& 二是情

绪///认知!问题编码阶段"///决策& 在不确定

性和风险状态下%情绪在编码阶段影响预评估%通

过改变决策者的偏好而影响选择& 基于情绪的某

一方案首先影响决策者的风险偏好%最终影响选择

结果& 因为情绪具有#放大$和#凸现$某方案的价

值和吸引力功能%促进决策者选择该方案& 也就是

说情绪可能使某一方案更加突出%在它在众多备选

方案中脱颖而出%最终导致人们选择这一方案&

行为经济学中的框架效应是在风险和不确定

性的情况下决策信息的自我编码过程& 我们认为%

&#
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框架效应与情绪有关& 不同的表达方式基于不同

的情绪框架& 同一信息在积极情绪框架下与消极

情绪框架下的表达差异会导致不同的决策& 获得

框架与积极情绪的维持相关%损失框架与消极情绪

消除相关& 情绪通过影响框架而影响决策&

#L情绪的信息优先加工原理

情绪的信息优先加工原理主要有两个方面'一

是带有情绪性的信息常被认知优先加工& 这是由

于作为无意识信息加工过程的情绪只需要运用较

少的认知资源%通常得以优先加工&

!%"信息加工与情绪

诺曼!@14I-. O3%%&"%"认为%人的信息加工

系统包括三个部分%即认知系统(情绪系统和调节

系统& 情绪系统处于认知系统和调节系统之间%成

为它们相互作用的桥梁& 情绪可以是信息加工的

启动状态%也可以是信息加工的背景状态!O1=[97

\-4=94% %&&%"

*"+%G

& 情绪和情感可以优先加工某一

信息%并且赋予某一信息较高的权重& 情感是联系

非期望和未知事件的纽带%在判断和决策过程中%

它有利于信息整合%愿意获取已经在多项目标中给

予的优先权*&+

& 情绪影响信息加工的方式有三种

情况&

第一种方式%假设信息环境相同%具有某种情

绪的决策主体与不具有某种情绪的决策主体相比%

信息加工不同& 情绪的认知理论认为%焦虑或抑郁

个体对与焦虑或抑郁相关的词句不同程度地存在

选择性加工偏向!图 %"& 第二种方式是同一决策主

体面对不同的环境信息!情绪信息与无情绪信息"

加工不同%通常情绪信息优先得到加工!图 #"& 第

三种方式是同一决策主体%面对的信息相同%但信

息的情境和框架不同%一种是情绪的情境和框架%

一种是无情绪的情境与框架%最终的决策结果不同

!图 !"&

图 %A情绪影响信息加工方式之一!情绪偏向

图 #A情绪影响信息加工方式之二!信息偏向

图 !A情绪影响信息加工方式之三!情境偏向

第一种是内在的%可能与决策者先天偏好或人

生某种特殊的情绪与情感经验有关& 第二种与第

三种有相似之处& 但第二种特指信息的差异性%第

三种则强调信息置于何种情境和框架& 实际决策

中%可能是三种方式的不同组合& 这三种方式都说

明情绪和情感介入了决策过程和决策结果&

情绪之所以优先加工信息%是因为人类心理过

程被分成两个基本的认知过程'自动过程与控制过

程& 自动过程的特点是'无目的性(无意识性(不可

控制性和有效性& 显然%一种认知如果不需要控制

而自动发生%那么所需要的认知能量将很少& 由于

心智遵循#节约$的原则%具有自动性特点的情绪和

情感常常优先加工&

:09.T1. 证实了我们的观点& 他认为%决策可以

分成四种水平*%$+#"N%!#D

& 一般决策水平越高%决策所

需的能量资源!由心理和生理能量资源构成"就越

多& 由于人们想尽量少地使用能量资源%因此%在

作出决策的条件不变时%人们就会尽量在低水平上

做出决策%避免在高水平上做出决策& 在决策水平

%%个体主义可以通过快速的习惯过程做出决策%决

策者意识到决策的情境与早先所经历的情境类似%

因此选择以前的类似选项& 该水平决策遵守能量

保存原则%在日常生活中较为常见& 水平 # 的决策%

决策者考虑一个或几个方面的吸引性!包括价值和

情感驱动的吸引性"%并对各个选项间的吸引性进

行比较& 水平 ! 的决策过程较为复杂%涉及到各个

选项间吸引性!情感和认知价值的"冲突的调整和

解决& 水平 ' 的决策%决策者面临不熟悉的问题情

境%在此情境中创建新的决策选项& 卡内曼!#$$!"

区分了认知结构的两个系统推理与直觉& 推理是

深思熟虑进行的%而且颇费力气)而直觉思维则似

乎自发地进入我们的脑海%不需要有意识地搜寻和

计算%因此也就不需要花费我们的精力& 直觉和推

理这两种认知过程的特征差异被斯塔诺维奇和韦

斯特!:>-.10+56 7]9T>%#$$$"归结为系统 % 和系统

# 的中性特征& 系统 % 的运作是快速的(自动的(不

费力气的(联想的%并且经常受情感制约& 此外%系

$!



第 # 期 卿志琼'情绪介入决策与有限理性的超越

统 % 的运作也为习惯所统治%因此很难控制和修改&

系统 # 的运作是缓慢的(连续的(破费力气的%并受

制约于深思熟虑的思维& 此外%系统 # 的运作是相

对有弹性的%而且潜在地受到规则的支配&

认知神经科学运用 2̂_U等技术%探索不同情绪

决策的脑神经活动%尝试从生理水平上揭示人们的

情绪决策过程& 根据神经科学的研究成果%人类神

经系统在处理信息时有两个过程'受控过程!51.C

>41;;9= B4159TT"和自动加工过程!-R>1I->+5B4159TT"%

它们由大脑不同区域产生*%%+'G

& 受控过程与意识和

认知有关%是基于理性计算的& 自动过程与无意识

和情绪有关%是基于动机(偏好和情感的& 前者信

息加工的特点是经过大脑皮层而深加工的%后者信

息加工的特点是自动的可以不经过大脑皮层而引

发行为反应& 在模糊和不确定性状态下情绪和情

感系统首先被激活决定决策& 情绪和情感的机制

是它作为大脑内装置自动进行信息加工&

达奥西莫和 E956-4-躯体标识假说 !T1I->+5

I-4̀946XB1>69T+T"

*%#+认为%决策受躯体状态或标识

信号所影响%躯体状态来源于生物调节过程%包括

情绪和情感过程& 躯体状态是由#初级诱发物$和

#次级诱发物$所激发& 初级诱发物时引起愉快或

厌恶的习得状态%而次级诱发物时回忆个人事件或

假想的情绪事件而产生的存在物& 依据这一理论%

几个不同的大脑结构参与引起决策过程中的躯体

状态& 情绪中枢杏仁核是初级诱发物引起躯体状

态的神经系统中的一个关键机制%额前正中皮层

!?̂ SQa"是次级诱发物引起躯体状态的重要机制&

杏仁核的反应是突然的并且适应快速%而 ?̂ SQa

的反应则缓慢和深思熟虑%并且持续时间长*%!+

&

!#"情绪与注意力

情绪的信息加工优先原理是通过注意力机制

完成的& 注意是个体进行认知加工的重要条件&

情绪通过选择性注意影响认知& 有关情绪的理论

认为%情绪具有通过集中注意和调整思维%对重要

事件进行准备和维持反应的作用%并提供动机和生

理能量& <;;+T等人的情绪与注意的资源分配模型

解释了消极情绪与认知关系& 他们认为%在诱发消

极情绪的威胁性或危险性刺激出现时%个体的注意

资源被高度占用%无暇关注其他%注意范围变窄%当

再要求个体完成其他需要占用认知资源的任务时%

就出现了竞争%从而污染了认知作业的成绩%尤其

是在对注意资源要求较高的认知任务时%思维容易

陷入被动刻板*%'+

& 还有学者得出%消极情绪耗费更

多的注意资源*%G+

& 消极情绪会污染认知作业*%D+

&

西蒙认为%情景的复杂性%人们要处理并管理

大量繁杂的信息& 注意力的集中是我们称之为情

感的那些过程的主要功能之一& 情感的重要性是

它能从我们的环境中选出一些特殊的事物%当作我

们的注意焦点& 在他的有限理性行为模型中%情感

对非程序化决策问题起着相当大的作用*%N+%#N

& 情

感对注意力产生影响%它改变你原来思考的焦点&

因此%尽管人们希望理性但达到理想的能力有

限*%"+!'

& 由于注意力(储存信息以及从记忆中提取

信息能力的限制%人们在选择和决策中会借助认知

捷径!51[.+>+0969R4+T>+5T"(情感装置以及既存的知

识结构///图式!T569I-"等来简化策略以提高信

息处理与判断决策的速度与效率&

汉诺赫!P-.156%#$$#"认为%情绪和理性思考

以两种不同的方式共同作用于行为& 情绪与理性

思考都会限制思考和评价的选择范围%并将人们的

注意力集中于特定的信息参数上*%&+

& 情绪一旦被

激活%就具有大范围改变大脑程序的能力'改变知

觉和注意的方向%改变目标和动机的权重%概念结

构的变化%对记忆过程重新定向%改变沟通方式%激

活行为规则*#$+

&

总之%情绪和认知系统是信息加工过程中的两

个子系统%所有信息加工过程都含有情绪成分%没

有情绪的信息加工是不存在的& 情绪的信息优先

加工原理说明%行为主体对每一种信息都进行加

工%由于情绪和情感的作用%可能会偏好某一信息%

而特别地优先加工(自动完成& 这样可能导致某一

信息过度加工%或者有的信息加工不足&

!L$情绪捷径%与情绪启发式决策

情绪和情感的作用可节省#理性计算$的成本&

人类面对复杂性(不确定性是如何运用有限的心智

进行选择%如何降低心智成本的, 情绪和情感是如

何#延长$理性的, 我们认为%是通过简化复杂性和

不确定性来#延长$理性& 有限理性的决策者在时

间压力和不确定性条件下%运用情绪和情感机制自

动#删除$或#忽略$某些信息%只选择性加工某些信

息& 这种情绪和情感决策方式在一定程度上可#弥

%!
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补$人类理性之不足& 它是人类解决有限理性的一

种机制%其表现为情绪捷径引发#快速$反应%使行

为主体更好地适应环境)情绪通过选择性注意简

化(限定(筛选信息%使决策者不受信息过多的干扰&

!%"情绪捷径

在信息模糊(风险和不确定性状态下%行为主

体会启动情绪和情感决策& 奈特正是根据#根本的

不确定性$解释情感代替理性决策& 情绪捷径指情

绪#抄近路$%自动(快速地反应和评价环境信息%无

需经过大脑皮层深加工%是人类一种应对风险而进

化出的信息处理机制& 情绪是人类适应环境的自

动评价方式&

情绪#走捷径$得到认知神经科学的证实& 认

知神经科学已经发现%控制情绪的中枢往往压倒理

智思考方式& #情绪短路$就是指情绪信息从丘脑

抢先达到杏仁核%在新皮层的思维中枢尚不知道的

情况下%杏仁核先于理性思维独自激发了原始的情

绪反应%这种靠情绪直觉完成的即刻反应%使个体

更好地适应环境& 关于情绪捷径的路径%我们认同

神经科学家V9=1Rb!%&&G%%&&D"的观点& 他认为存

在两条情绪反射的通路'一条是#低路$%也叫捷径)

另一条是#高路$%即绕行路& 两条路相互分离%同

时发生& #低路$是刺激的感觉信息先传至感觉丘

脑%然后由丘脑直接传送到杏仁核& 这条通路绕过

了皮层%因此并未对信号进行精细加工%但是这条

通路的加工速度更快%可以保证对情绪刺激作出做

出迅速反应& 丘脑在向杏仁核传递信息的同时也

将信息输送到了扣带回皮层和腹内侧额叶等皮层

结构进行高级加工*#%+GND

& 因此%#高路$的速度虽然

稍慢但比#低路$的加工更全面更彻底& 情绪可以

#绕过$理性直接影响行为& 理性离不开情绪%但情

绪在某种特殊情形下可以先于理性引发行为& 在

人类的生存搏斗中进化出一套潜意识情绪系统#先

发制人$%在思维中枢没有意识到的情况下%情绪中

枢杏仁核先于理性思维独自激发了原始的情绪反

应& 因此%情绪系统可以不经过大脑皮层直接影响

决策和行为&

根据 PTR 等!#$$G"的研究%在模糊条件下%不

确定性程度与杏仁核和眶额叶皮层正相关%与纹体

系统呈负相关)且纹状体活动与期望的奖赏正相

关*##+

& 这说明不确定性激活了情绪和情感系统&

!#"情绪和情感的信息简化机制

情绪和情感是一种简化心智活动的方式& 人

们可以利用情感和建立情感%减少思维活动的#节

点$或头绪& 从行为选择看%情绪和情感可减少了

选择的目标和范围& 哈耶克强调%我们在某一刻所

知道的关于外在世界的东西是被已经在我们先前

的感觉联结中建立起来的分类标准的秩序!>69-BC

B-4->RT125;-TT+2+5->+1."所规定的& 心灵用记忆的方

式把新的感觉与材料同我们的知识储备组合起来&

这种活动的结果就是连续的感觉经验的联结网络%

哈耶克称之为#感觉秩序$%这种秩序使每一个体能

够涉 过 感 觉 信 息 的 活 生 生 海 洋% 而 达 成

理解*#!+##D%##&

&

情绪可以简化和筛选信息& 人类生存环境的

复杂性(信息不完全%特别是人自身行为的不确定%

需要一种对信息筛选和删除的装置%以降低心智成

本& 如果没有一种机制实施#控制$和把握环境%人

的行为必将引起混乱& 情绪和情感可通过简化思

维#节点$或过程%减少不确定性和复杂性& 但是%

情绪简化的代价是失去大量的信息为基础的& 当

个体的认知结构形成了世界的秩序时%个体会有意

或无意#疏忽$那些与认知秩序相矛盾的信息%而只

注意能证实它的信息&

总之%情绪可以集中注意%优先#锁定$某一信

息进行认知加工%#删除$无关信息的干扰%从而提

高决策效率& 情绪的内在机理说明情绪可以弥补

人类的有限理性& 但不同情绪对认知加工的影响

不同& 积极情绪可以扩展信息搜索范围%有利于信

息的整合)消极情绪会缩小认知的广度& 情绪和情

感不仅具有简化信息的功能%更重要的是可以#延

长$理性%能一定程度地克服个体的有限理性&

!!"情绪启发式决策

情绪和情感的认知功能指情绪作为决策的线

索构造决策的参照点或坐标%减少思维的混沌性和

信息搜寻成本& 行为主体在认知外界%心智朝向外

部世界时%起初对外界是没有建立什么结构和关系

的%这时的思维是无序的(混乱的& 我们凭感觉(感

受和情感来评估周围环境& 它是行为的参照点&

情绪和情感的#参照$功能可通过认知影响经济主

体对新信息的反应和敏感度& a;1497:56c-4K提出

#情绪(信息等价说$ !Q99;+.[-T+.214I->+1."%认为

#!
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情绪可以作为一种信息线索直接影响判断*#'+!#!%'%N

&

_+56-4= 7\41TT!#$$$"表达了同样的观点& 他们认

为%人们在做出判断的过程中%需要咨询和参考情

感池!32295>+09S11;"& 正如可想象性(记忆性和相

似性可以作为决策判断的线索一样%情感可以作为

许多重要判断的线索*#G+

& 人们常常依赖情绪参照%

#一锤定音$决定选择&

总之%情绪经济学的基本原理表明%情绪具有

优先加工信息(选择性加工信息(简化信息和决策

参考的认知功能& 由于它通常是自动的(内隐的和

无意识的%节省了心智资源& 情绪的脑结构和脑神

经机制研究表明%情绪和情感作为一种决策方式%

具有大脑生理基础&

;"<$=

人类运用#向外$和#向内$两种方式来解决有

限理性问题'制度(习俗(规则(技术(秩序和创新等

是#向外$的方式)认知图式(情绪等是#向内$的方

式& 这两种方式存在其内在关联& 我们的结论

如下'

第一%人类面临的主要问题之一是心智资源的

稀缺性& 人类无限的欲望带来无限的问题%而解决

这些无限问题的心智资源是稀缺的& 在动态和不

确定性环境下如何配置心智资源是经济学需要解

决的基本问题& 由于人类的有限理性%人类心智存

在#节约$原则%其中情绪被视为一种节约心智资源

的快捷方式&

第二%情绪影响偏好是通过#放大$和#缩小$功

能实现的& 情绪影响决策的内在机制表现为#高

估$或#低估$某一选项的价值(收益或成本& 这是

情绪的放大或缩小功能& 情绪的#放大$或#缩小$

功能对政策分析具有重要的意义& 政府和管理者

如果欲想推进某一方案%可以对该方案用更积极的

情绪描述%会使这一方案更有吸引力%从而人们对

它的选择可能性较大&

第三%情绪和情感作用决策的方式需要从心智

模型的理解开始& 人类是用不同的 #内在图

式$///心智模型来识别和理解环境的& 作为心智

模型基本构件的情绪和情感一方面为决策提供内

在动力和支撑%更重要的它是一种简化信息加工装

置& 情绪和情感在认知过程中通过调整和改变#焦

点$%#放大$或#忽略$某些信息%简化思维过程& 情

绪捷径和情绪启发式提高了认知效率& 但有时它

会#删除$决策所需要的关键信息%导致决策失误&

从心智资源的配置角度看%情绪通过影响注意而

#抢先$占用认知资源%即情绪能够使注意增加或减

少分配对正在从事的认知活动的资源& 这样对其

它信息可能存在#注意$不足或者#没有注意$& 情

绪介入决策%在一定程度上拓展了理性%完成了有

限理性的超越&
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T1R459TI9-TR49= WX49-5>+1. >+I9T6+[6;+[6>=+22949.59T

c+>6+. B;9-T-.>-.= R.B;9-T-.>% 6+[6 -41RT+.[T>+IR;+*(+L

1̂>+0->+1. -.= <I1>+1.% #$$#%#D'%#! H%!"L

*%D+OUE3_8YVYS %̂ E_Y]@83% E3_VY]OPL<2295>T

12-.b+9>X1. ->>9.>+1.-;-;;15->+1. -.= >-T̀ B94214I-.59'

-. +.214I->+1. B4159TT+.[-.-;XT+T*(+LE96-0+14_9T9-456

-.= 8694-BX% %&&N% !G!%#"'%%$% H%%%%

*%N+西蒙L现代决策理论基石 * +̂L北京'北京经济学

院%%&&%L
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