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高校科技创新与经济发展耦合协调度及影响因素分析

程华东!杨>剑

!安徽大学 管理学院'安徽 合肥 "$#E#A"

摘要!高校作为区域创新系统的重要主体'对于加快推动高校科技创新与经济社会发展深度融合发展具有重要意

义( 为此'在探讨高校科技创新与经济发展的相互关系和作用机理的基础上'构建了区域高校与经济发展综合评

价指标体系和耦合协调度模型'对 "#AA1"#"# 年 $# 个省级地区的耦合协调度进行定量评价'并对耦合协调度的影

响因素进行多元回归分析( 经测算'绝大部分地区高校科技创新与经济发展耦合协调度呈缓慢上升趋势'但整体

耦合协调水平较低( 在空间上'东部地区与东北*中部以及西部地区差异较为明显'呈现出#东高西低*南高北低&

的空间布局( 通过多元回归分析'发现各个地区的耦合协调度影响因素也有所不同( 据此'从 $ 个方面为推动各

地区高校科技创新与经济社会协调发展提出针对性建议(

关键词!高校科技创新+经济发展+耦合协调+影响因素
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>>高等院校是科技创新人才的摇篮'也是科技创

新发展的前沿阵地'更是国家科技创新体系中的重

要组成部分( 习近平总书记明确指出)#我国高校

要勇挑重担'释放高校基础研究*科技创新潜力'聚

焦国家战略需要'瞄准关键核心技术特别是$卡脖

子%问题'加快技术攻关(&

,A- 这一深刻论述不仅明

确了高校在创新驱动发展战略中的重要地位'而且

也表明高校科技创新在科技自立自强*关键核心技

术攻关以及科技体制机制改革创新等方面发挥着

不可替代的作用( 毋庸置疑'高校科技创新为科学

技术长足进步和社会发展注入了强劲动能( 伴随

着经济社会的深入发展'促进高校科技创新与经济

社会深度融合'既是立足于可持续发展的现实需

要'又是推进经济社会高质量发展的重要支撑( 然

而'高校科技创新与经济发展的协调水平'相对于

经济社会高质量发展的客观要求'仍有较大差距'

各个区域之间的协调性差距较大( 因此'亟需正确

处理好高校科技创新与经济发展的协调关系'以促

进高校科技创新与经济发展的互促互进'进而形成

经济社会良性协调的循环机制(

目前'国内外学者们围绕着高校科技创新与经

济发展的关系问题展开深入的学理探讨和实证研

究'并取得较为丰硕的研究成果( 譬如'U.8:T;6(+

等,"-通过实证分析大学对区域经济发展的贡献'认

为大学的科技创新活动通过产生知识的溢出效应

以促进区域的经济发展( 王青等,$-采用 BFL生产

函数模型和熵值法对辽宁省高校科技进步率和贡

献率进行了测算'得出高校科研经费和人力的投入

对区域经济发展具有重要作用( 李燕,!- 采用面板

模型实证研究了 "##N1"#AM 年 AD 个副省级以上城

市高校科技创新对经济高质量发展的影响'指出高

校科技创新对城市经济高质量发展具有显著的促

进作用( 刘新竹,H- 在研究高校科技创新与经济发

展方式转变的关系研究中'得出高校科技创新能提

高企业生产效率*优化产业结构以及促进节能减排

等'并分析了影响高校科技创新驱动经济发展方式

转变的主要因素( 此外'张高波等,E- 采用面板分位

数空间自回归模型对高等院校科技创新对经济高
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质量发展的影响进行了实证分析'从而发现高校的

知识创新和科研创新对经济高质量发展的影响具

有显著促进作用( 综上所述'现有研究多侧重于从

高校科技创新对经济发展的促进作用'而相对忽视

了二者耦合协调层面的研究'鲜有学者从高校科技

创新与经济发展双向互动关系的视角展开研究'甚

少持续关注高校科技创新与经济发展的长期变化(

有鉴于此'在借鉴现有研究的基础上'以耦合协调

为分析视角'根据 "#AA F"#"# 年 $# 个省级地区的

高校科技创新和经济发展相关数据'运用熵值法*

耦合协调模型以及多元回归的研究方法来分析高

校科技创新与经济发展耦合协调的时间演变及其

空间格局( 另外'借助 7S77"$K# 软件研究影响各个

区域耦合协调度的因素'以期为高校科技创新与区

域经济的协调发展提供决策依据(
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耦合最初是物理学的概念'是指两个及两个以

上的系统或者运动形式以各种形式相互作用'彼此

紧密联系的现象,M-

( 耦合是以各个耦合主体间存

在某种形式的关联为前提'用以分析多个具有联系

的系统之间的动态关系,N-

( 高校科技创新与经济

发展之间紧密联系'具有交互耦合关系'二者相互

影响*相互依赖*相互促进'能够产生正向协同放大

作用( 其中高校科技创新包括科技创新投入*科技

创新产出以及科技创新环境三个部分'其对经济发

展的作用包括经济规模*经济结构和经济质量( 根

据二者的双向互动关系'构建了高校科技创新与区

域经济发展耦合机理图!图 A"(

图 A>高校科技创新与经济发展耦合机理

AK高校科技创新推动经济发展

经济增长的基本因素是劳动*资本*科技进步

和制度创新( 根据科布 F道格拉斯函数'技术是经

济增长的内生变量( 在我国'高校是科技系统中的

重要组成部分'高校科技创新也是经济增长的重要

源泉之一( 具体而言'高校科技创新作用于产业的

优化升级'经济效益的提升( 一方面'高校科技创

新通过知识*信息*技术资源不断扩散促使生产领

域的劳动对象*生产要素*生产工序*生产组织等发

生相应的变化'生产领域的各项要素都会进行相应

的重新组合'进一步拓宽了生产活动空间( 伴随着

新技术*新工艺*新产品的产生和应用'加快科技创

新扩散的步伐'推动产业创新'进而改变了原有的

生产要素'促进技术的更新换代*实现产业的转型

升级( 另一方面'由于生产要素的不断改善'社会

劳动生产率和资源配置的效率得到显著提升'不仅

增加了单位要素的产出和资源的附加值'而且改变

了经济增长方式( 经济增长方式由粗放经营向集

约经营转变'实现全要素生产率*劳动生产率以及

人力资本贡献率的全面提升(

"K区域经济发展支撑高校科技创新

高校科技创新活动的有效开展离不开经济发

展提供的资源保障( 此外'经济发展对高校科技创

新的深入发展产生了需求拉动的作用'也为高校科

技营造了良好的创新环境( 首先'高校科技创新需

要投入大量的资源要素'尤其是资金的支持( 经济

的发展则意味着社会财富的增加'为高校开展科技

创新活动提供充分的科研经费( 经济发展水平直

接影响着高校的办学水平和教学质量'进而提升高

校科技创新水平'尤其对于新型研究型大学而言'

充足的资金对于加强基础学科建设和基础研究的

重要性不言而喻( 其次'雄厚的区域经济实力能够

吸引各类科技人才'进而优化高校的教育师资队伍

结构和壮大高校科技人才队伍( 再次'经济的发展

会拉动人们的物质和精神需求*拓展市场空间'这

也激励高校科技人员进行技术革新和发明创造(

最后'经济的发展为高校科技创新营造良好的环

境( 经济的发展能够促进文化的交流*知识的传

播'从而增强人们的创新意识*提升社会群体的综

合素质为高校的科技创新创造良好的运行环境(

:"Ö×gØ�¡¢o�

AK指标体系构建

对高校科技创新和经济发展耦合协调研究必

#E
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须是在二者的综合评价基础上进行( 根据其基本

内涵和主要成分'遵循科学性*系统性*可比性以及

数据的可获得性等原则'在参照肖洒等,D- 和刘勇

等,A#-指标的设计'结合我国近年实际发展情况'构

建了高校科技创新与区域经济发展综合评价指标

体系!表 A"( 其中'高校科技创新子系统包括高校

科技创新投入*科技创新产出以及科技创新环境 $

个维度 D 个具体指标( 区域经济发展子系统包括经

济规模*经济结构以及经济质量 $ 个维度 D 个具体

指标(

表 A>高校科技创新与区域经济发展综合评价指标体系

子系统 一级指标 二级指标 指标属性 序参量

高校科技创新

科技创新投入

教学与科研人员!人" ^

%

AA

科技经费投入!千元" ^

%

A"

研究与发展全时人员!人年" ^

%

A$

科技创新产出

成果应用及科技服务项目数量!项" ^

%

A!

学术论文数量!篇" ^

%

AH

专利授权数!项" ^

%

AE

科技创新环境

高等教育学校数量!所" ^

%

AM

高校研发机构数量!个" ^

%

AN

文盲人口占 AH 岁以上人口比重!_" F

%

AD

区域经济发展

经济规模

地区生产总值!亿元" ^

%

"A

地区财政收入!亿元" ^

%

""

社会消费品零售总额!亿元" ^

%

"$

经济结构

第三产业占地区生产总值比重!_" ^

%

"!

第三产业从业人员占就业人员比重!_" ^

%

"H

l4L经费投入强度!_" ^

%

"E

经济质量

人均地区生产总值!元" ^

%

"M

城镇居民人均可支配收入!元" ^

%

"N

社会劳动生产率!万元d人" ^

%

"D

>>"K数据来源

以 "#AA1"#"# 年我国 $# 个省级地区!不包括

西藏*香港*澳门以及台湾地区"为研究对象( 其

中'数据来源于/高等学校科技统计资料汇编0 /中

国教育统计年鉴0 /中国科技统计年鉴0以及/中国

统计年鉴0'以确保数据的权威性和科学性( 需要

指出的是'l4L经费投入强度由 l4L投入经费与

ULS的比值*社会劳动生产率由地区生产总值与就

业人员总数的比值来表征(

$K研究方法

!A"熵值法( 熵值法作为一种客观赋权的方

法'其主要通过信息熵的计算指标得出权重系数以

判断数据的离散程度'进而实现对指标体系综合评

价( 其具体计算步骤如下)

对于正向指标)

>8L

&M

i!8

&M

FG(+88

&M

9"<!G*W88

&M

9 FG(+88

&M

9" !A"

对于负向指标)

>8L

&M

i!G*W88

&M

9 F8

&M

"<!G*W88

&M

9 FG(+88

&M

9" !""

其中'8

&M

!&iA'"+MiA'"'$'5'D"为第 &系统的

第 M个指标( 由于指标在经过标准化处理后会出现

零值'导致熵值计算时无法取对数( 因此'为保障

数据的合理性和可使用性'将各项指标标准化后的

数值平移 #N#A 个单位(

即 8O

&M

i8L

&M

#̂N#A !$"

计算第 M指标在子系统 &中的比重 G

&M

'其公式

为 G

&M

>

8

&M

!

6

&>A

8

&M

!!"

计算第 M项指标熵值 5

M

'其公式为

5

M

>?

A

8+!6"

!

6

&>A

G

&M

8+!G

&M

" !H"

计算第 M项指标差异系数 (

M

'其公式为

(

M

iA F5

M

!E"

计算第 M项指标的权重 P

M

'其公式为

P

M

>

(

M

!

'

M>A

(

M

!M"

计算两个子系统 "#AA1"#"# 年各年的综合指

数 /'其公式为

AE
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'

&>A

P

M

8O

&M

!N"

!""耦合协调模型( 根据耦合协调的基本原

理'在借鉴已有研究,AA- 的基础上'构建了高校科技

创新与经济发展耦合协调度模型对两大子系统交

互耦合的协调程度进行测算(

首先'计算两大子系统耦合度 F'其公式为

Fi"

/

A

j/

"

!/

A

/̂

"

"槡 "

!D"

其次'鉴于高校科技创新和经济发展体系具有

交错*不平衡等特性'在某些状况下耦合度 F难以

全面反映出耦合协调的真实水平( 因此'引入耦合

协调度模型

:i Fj槡 B !A#"

Bi

"

/

A

^

#

/

"

!AA"

式中)F*:

#

,#'A-'F*:的取值越接近于 A'则说明

两大子系统的耦合水平越高*耦合协调性越好( B

为两大子系统综合协调指数'其反映高校科技创新

与经济发展整体水平对耦合协调度的贡献(

"

*

# 为

待定系数'且 "

^

#

iA'鉴于高校科技创新与经济社

会需要协调发展'故取 "

i

#

i#NH( 根据实证分析

得到的数据并结合已有研究,A"-

'将耦合协调度划分

H 个等级'如表 "(

表 ">耦合协调度等级划分标准

耦合协调度 等级

#

$

:

$

#K" 严重失调

#K" o:

$

#K! 濒临失调

#K! o:

$

#KE 初级协调

#KE o:

$

#KN 良好协调

#KN o:

$

A 优质协调

@"=Ù�Ú���

AK高校科技创新与区域经济发展综合评价

利用熵值法计算出 "#AA1"#"# 年我国 $# 个省

级地区高校科技创新与经济发展的综合评价值!图

"*图 $"( 总体而言'我国大部分省市高新科技创新

与经济发展呈现出#总体稳定'略有上升&的态势(

值得注意的是'"#AD 年底发生的新冠肺炎疫情对我

国经济和社会发展造成了较大冲击'"#"# 年各地高

校科技创新和经济发展综合评价值出现不同程度

的下降(

图 ">$# 个省级地区 "#AA*"#"# 年高校科技创新综合评价值

图 $>$# 个省级地区 "#AA*"#"# 年经济发展综合评价值

"E
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>>在高校科技创新方面'江苏*北京*上海的平均

值位居前三位'体现出强劲的高校科技创新能力(

除此之外'浙江*山东*湖北等地评价值较高且呈现

出良好的增长势头( 究其原因'在于区域内丰富的

高校科技资源和完善的科技创新体系( 比如'北京

的#双一流&高校有 $A 所*江苏有 AE 所*上海有 AH

所'远远多于其他地区'一流的高校科技人才和创

新团队以及充足的高校科技研发资金为高校科技

创新注入源源不断的活力( 然而'西部地区的青

海*宁夏*新疆等地受区位地理位置的约束以及高

校科研基础薄弱等因素的影响'高校科技创新综合

评价值始终处于较低层次'与东部沿海发达地区差

距十分明显( 同时'东北地区的高校科技创新综合

评价值出现下降的趋势'而中部地区的山西*河南*

江西以及湖南等地呈现出稳步上升的态势(

在区域经济发展方面'北京*上海*江苏*广东

以及浙江一直位居全国前列( 绝大部分地区呈现

出稳中有进的发展势头'这也与经济发展进入新常

态所呈现的经济结构不断优化*发展动力由要素和

投资驱动转向由创新驱动等阶段性特征相契合(

在京津冀协同发展*长江经济带发展*长三角经济

圈以及成渝地区双城经济圈建设等区域经济发展

战略体系的指引和带动下'我国综合经济实力持续

提升( 仅有天津*山西*内蒙古*广西*宁夏以及东

北地区受粗放型的生产方式以及产业结构升级相

对缓慢等因素的影响使得区域经济发展综合评价

值略有下降'导致在经济结构转型升级以及高质量

发展方面相对落后( 从空间布局来看'各地差距较

大'尤其是东部沿海地区与西部偏远地区之间的经

济发展综合值差距悬殊( 此外'中部地区近年来经

济发展呈现出逐年稳步增长的趋势'经济发展基本

总体向好'处于快速成长阶段和重要战略机遇期(

"K耦合协调度的时间演变特征

在高校科技创新与经济发展综合评价值的基

础上'运用耦合协调模型( 经测算得出'"#AA1"#"#

年我国 $# 个省级地区两大子系统的耦合协调度'以

进一步探讨其耦合协调关系( 结果见表 $(

总体而言'大部分地区的高校科技创新与经济

发展呈现稳步上升并逐渐趋于稳定的态势'但增幅

较低( 说明我国高校科技创新与经济朝着更加协

调的方向发展'但协调发展的速度较为缓慢'绝大

部分地区仍有较大的提升空间( 其中'中部地区增

幅在四大地区最大'由 "#AA 年的 #K!EA 增长至 "#"#

年的 #K!NH( 甚至出现下降的现象'比如东北地区(

"#"# 年东部地区各项改革发展任务受新冠肺炎的

冲击较为严重'"#"# 年耦合协调度略有下降( 但除

天津和河北外'其他地区 "#AA1"#AD 年耦合协调度

均呈现上升趋势+西部地区受自然和历史因素的影

响'其高校科技发展和经济建设方面与东部*中部

等地区具有较大差距'但西部地区高校科技与经济

协调发展呈现出良好势头'除青海*广西和内蒙古

地区'其他地区耦合协调度均有所上升(

$K耦合协调度的空间格局分布

利用 012U\7A#K" 软件'将 "#AA1"#"# 年高校

科技创与经济发展耦合协调度的均值以区域地图

的形式更为直观地展示出来!图 ""( 从空间布局来

看'我国高校科技创新与经济发展耦合协调度存在

明显的地区差异( 整体呈现出#东高西低'南高北

低&的不均衡态势'耦合协调度由沿海向内陆地区

逐渐递减的空间分层特征(

以各地区 "#AA1"#"# 年的均值为例'北京*江

苏*广东*上海地区耦合协调度位居全国前列'其中

北京和江苏处于优质协调阶段( 北京作为我国首

都'是国家科技创新中心'亦是我国科教智力和人

才资源最为密集的区域'依靠得天独厚的区位优

势*雄厚的经济实力以及优越的科技创新基础等优

质条件'其耦合协调度一直位居全国首位( 江苏凭

借实体经济和产学研双重优势一直致力于建设科

技强省并在深入实施创新驱动发展战略的基础上

落实高质量发展的各项规划'其耦合度一直紧随北

京( 广东作为我国经济大省'高校科技综合实力持

续增强'其耦合协调度也一直处于良好协调阶段并

保持稳步上升的态势( 上海是我国经济最发达地

区'也是高等教育资源集中地区( 近年来'加快推

动高校科技创新体系建设'高校科技创新能力不断

增强'其耦合协调度保持在良好耦合水平( 除此之

外'东部地区的福建*海南等地区虽然耦合协调度

较低'但近十年一直保持稳步上升的良好态势( 中

部地区的耦合协调度!除山西外"均保持上升趋势'

在中部地区崛起战略实施带动下'科教实力显著增

强'中部地区协调发展势头正劲( 除山西外'"#"#

年中部地区的耦合协调度均在 #K! 以上'其高校科

$E
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技创新与经济协调发展的局面初步形成( 东北三

省近十年的耦合协调度均值都保持在 #K! 以上'但

是由于东北老工业基地体制性结构性问题日益显

现'传统支柱性产业竞争力减弱以及受重化工价值

链转型升级和高校科技创新发展相对缓慢等因素

的影响'东北地区耦合度呈现逐年下降的趋势( 西

部地区除了四川*重庆以及陕西实现了初级耦合'

其他地区耦合协调度相对较低'受自然环境恶劣和

经济基础薄弱等因素影响'其耦合协调度均值在我

国四大地区为最低'与东部发达地区差距较大(

表 $>$# 个省级高校科技创新与经济发展耦合协调度+"#AA*"#"# 年,

省份 "#AA "#A" "#A$ "#A! "#AH "#AE "#AM "#AN "#AD "#"# 均值

东部地区

北京 #KNA! #KN"# #KN"M #KN$" #KN!$ #KNH# #KN!D #KN$N #KN!N #KN$A #KN$H

天津 #KHAM #KHAM #KH"A #KH#E #KHAH #KHA" #KH#! #K!D" #K!MH #K!ME #KH#!

河北 #K!MH #K!M" #K!EE #K!!E #K!!$ #K!!M #K!H$ #K!E" #K!$D #K!HH #K!HE

上海 #KM$" #KM!! #KM!" #KM$! #KM"N #KM$$ #KM!H #KM$H #KMHA #KM"D #KM$M

江苏 #KMME #KN#$ #KNAM #KNAD #KN"! #KN"A #KNAH #KNAD #KNAD #KNA$ #KNA$

浙江 #KEHE #KEHD #KEMH #KEED #KEHM #KEE! #KEEE #KEM" #KEMA #KEED #KEEE

福建 #K!M! #K!M$ #K!M# #K!EH #K!MM #K!DH #KH## #KH#M #K!ND #KH"A #K!NM

山东 #KEHH #KEEE #KEH! #KEH" #KEEE #KEE$ #KEH$ #KEE! #KEM# #KEHD #KEE#

广东 #KM"H #KM!" #KM$D #KMAD #KM"A #KM!! #KMEM #KMME #KMMM #KMME #KM!D

海南 #KANA #KANA #KAN! #KAEE #KAED #KAMM #KAME #KAMN #KADA #K"#N #KANA

东部均值 #KE#A #KE#N #KE#D #KE#A #KE#! #KEAA #KEA$ #KEA! #KEA$ #KEA! #KE#D

中部地区

山西 #K$EM #K$EH #K$E$ #K$H! #K$HD #K$H$ #K$HN #K$EM #K$$! #K$EE #K$HN

安徽 #K!ED #K!EE #K!MM #K!EM #K!M" #K!N" #K!ME #K!NE #K!NN #KH#! #K!MD

江西 #K$NA #K$D" #K$D" #K$NA #K$N! #K$D$ #K$DE #K!## #K$DA #K!AH #K$D"

河南 #K!MH #K!MD #K!NA #K!EH #K!MN #K!ME #K!NE #KHA" #K!DM #KH"M #K!NN

湖北 #KHEN #KHN" #KHMN #KHEE #KHMM #KHN# #KHNN #KHNH #KHDM #KHMA #KHMD

湖南 #KH#E #KH#E #KHA! #KHA# #KHA# #KHAA #KH"$ #KH"D #KHAD #KH"D #KHAE

中部均值 #K!EA #K!EH #K!EM #K!HM #K!E$ #K!EE #K!MA #K!N# #K!MA #K!NH #K!ED

东北地区

辽宁 #KE#H #KEA$ #KE#D #KHDH #KHNA #KHHM #KH!M #KH$M #KH#M #KH#$ #KHEH

吉林 #K!"! #K!$E #K!AN #K!#! #K$DN #K!#! #K!#" #K$DN #K$ED #K$EE #K!#"

黑龙江 #K!EA #K!M# #K!M" #K!ED #K!HH #K!!N #K!$D #K!H! #K$DA #K$M$ #K!!$

东北均值 #K!DE #KH#E #KH## #K!ND #K!MN #K!M# #K!E$ #K!E$ #K!"" #K!A! #K!M#

西部地区

四川 #KH"A #KH"$ #KH$E #KHA$ #KH"! #KH$$ #KH!! #KH!N #KH!D #KHH" #KH$!

重庆 #K!$! #K!H$ #K!$M #K!"E #K!$M #K!!$ #K!!$ #K!HA #K!!" #K!E" #K!!$

贵州 #K"MM #K"EM #K"MD #K"EA #K"ED #K"M$ #K"MD #K"DA #K"NH #K$AH #K"N#

云南 #K$H# #K$!N #K$HA #K$!M #K$!E #K$H$ #K$E# #K$!M #K$HH #K$EA #K$H"

陕西 #KHAN #KH"! #KHAD #KH#N #KHAH #KHA$ #KHAD #KHAD #KH"M #KH"M #KHAD

甘肃 #K"EA #K"E# #K"E$ #K"E" #K"MH #K"M" #K"MD #K"MD #K"E# #K"ED #K"EN

青海 #KAA! #KA#M #K#DA #KAA" #KA#D #KA#H #KA#" #KA#" #KA#E #KA#M #KA#E

宁夏 #KAD" #KAD" #KADH #KAM! #KAM$ #KAE$ #KAMD #KAND #KADA #KADE #KAN!

新疆 #K"EA #K"E" #K"M$ #K"MN #K"N# #K"MN #K"MN #K"MD #K"HD #K"EE #K"M"

广西 #K$MM #K$MM #K$N" #K$E$ #K$H$ #K$HD #K$EA #K$EM #K$H! #K$HM #K$EH

内蒙古 #K$HE #K$HH #K$H" #K$H" #K$HA #K$$D #K$!# #K$$! #K"DH #K$#D #K$$N

西部均值 #K$$$ #K$$$ #K$$! #K$"M #K$$# #K$$# #K$$H #K$$M #K$"D #K$$N #K$$$

!E
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>>!K基于多元回归模型的耦合协调性影响因素分析

高校科技创新与经济发展的耦合协调度受多

重因素的影响'为了进一步探索耦合协调度的重要

影响因素'本文在前文研究的基础上结合已有学者

的研究成果,A$ FA!-

'借助 7S77"$K# 软件进行多元回

归分析( 其中'将东部*中部*东北以及西部的耦合

协调度作为因变量'选取高校科技创新与区域经济

发展综合评价指标体系中 N 个更具有代表性的二级

指标标准化后的数值作为自变量(

!A"高校科技创新对耦合协调性的影响( 将四

大地区的教学与教研人员*科技经费投入*学术论

文数量以及专利授权量四个二级指标标准化的数

值作为自变量'分别记为 '

A

*'

"

*'

$

以及 '

!

'C为各

地区的耦合协调度'进而建立多元线性回归方程'

具体结果见表 ! 和表 H(

从表 ! 可以看出'四大地区的教学与科研人员*

科技经费投入拟合优度较高( 其中'中部地区的拟

合优度最高!D!KH_"较好的解释了高校科技创新

与经济发展的耦合协调度( 从回归方程可以看出'

在其他变量保持不变的情况下'东部地区每增加一

个单位的教学与科研人员'其耦合协调度将提升

#K$N$( 中部地区增加一个单位的科技经费投入'其

耦合协调度将提升 #K$NE'而增加一个单位的科技

经费投入可提升 #KE" 的耦合协调度( 因此'对中部

地区而言'应该加大对高校科研经费的投入( 相应

地'西部地区应加大对教学与科研人员的投入以提

高其耦合协调度( 而东北地区需要同时增加教学

与科研*科技经费才能促进高校科技创新与经济的

协调发展(

从表 H 可以看出'东部*中部以及东北地区的高

校学术论文数量*专利授权量能较好解释其耦合协

调度'其拟合优度分别为 N$KD_*D!KE_*N$KA_(

而西部地区的拟合优度较低'模型的拟合相对较

差'对其耦合协调度的影响较小( 此外'对于东北

地区而言'学术论文数量对东北地区耦合协调度的

提升影响相对较大'专利授权量影响较小( 在其他

变量不变的前提下'每增加一个单位的学术论文'

其耦合协调度将提升 #KMDH(

表 !>教学与教研人员$科技经费投入对耦合协调度的回归分析

地区 二级指标 拟合优度 拟合方程 G

东部地区
教学与科研人员
科技经费投入

9

"

i#KD#!

.i#K"M" #̂K$N$%

A

#̂N"$N%

"

#K###

#K###

中部地区
教学与科研人员
科技经费投入

9

"

i#KD!H

.i#K"MM #̂K$NE%

A

#̂KE"#%

"

#K###

#K##A

东北地区
教学与科研人员
科技经费投入

9

"

i#KNH!

.i#N#A! #̂NHHE%

A

#̂N!AH%

"

#K###

#K##!

西部地区
教学与科研人员
科技经费投入

9

"

i#KN!M

.i#NAD$ #̂NH$D%

A

#̂NA"$%

"

#K###

#K###

表 H>学术论文数量$专利授权量对耦合协调度的回归分析

地区 二级指标 拟合优度 拟合方程 G

东部地区
学术论文数量
专利授权量

9

"

i#KN$D

.i#N$!A #̂N!D"%

$

#̂N#DN%

!

#K###

#K##A

中部地区
学术论文数量
专利授权量

9

"

i#KD!E

.i#N$AD #̂N$E$%

$

#̂NAHN%

!

#K###

#K###

东北地区
学术论文数量
专利授权量

9

"

i#KN$A

.i#N"## #̂NMDH%

$

#̂N#A"%

!

#K###

#K##$

西部地区
学术论文数量
专利授权量

9

"

i#KMED

.i#N"#D #̂N!MM%

$

#̂N$!$%

!

#K###

#K###

>>!""经济发展对耦合协调性的影响( 同样地'将

四大地区的地区生产总值*地区财政收入*第三产业

从业人员占就业人员比重以及 l4L经费投入强度 !

个二级指标标准化的数值作为自变量'分别记为 %

H

*

%

E

*%

M

以及 %

N

'.为各地区的耦合协调度'进而建立

多元线性回归方程'具体结果见表 E 和表 M(

东部和中部地区的耦合协调度的增长在地区

生产总值和地区财政收入的拟合优度较低'模型的

拟合效果较差'对耦合协调度的影响相对较小( 也

就是说'其对于提升高校科技创新与经济协调发展

HE
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的水平相对有限( 相较而言'东北和西部地区的生

产总值和财政收入可以解释其耦合协调度的NNKN_

和 N"KE_'由此表明'其对促进东北和西部地区的

耦合协调度具有显著作用( 此外'生产总值每增加

一个单位'东北地区的耦合协调度将提升 #KMD"*西

部地区的耦合协调度将提升 #KM!D(

由表 M 可知'中部地区和西部地区第三产业从

业人员占就业人员比重和 l4L经费投入强度能解

释两地区耦合协调度分别为 EAKM_和 H!KD_'拟合

优度相对较低( 此外'东部*中部以及西部地区第

三产业从业人员占就业人员比重呈负相关'说明过

多劳动人员从事第三产业会导致耦合协调度呈现

递减的现象( 因此'要合理规划三大产业就业人员

的比重'进一步完善就业的结构性矛盾以促进地区

的协调发展( 整体而言'四大地区的 l4L经费投入

强度与耦合协调度都达到了显著相关( 因此'加大

研发经费是促进我国高校科技创新和经济发展的

当务之急(

表 E>地区生产总值$地区财政收入对耦合协调度的回归分析

地区 二级指标 拟合优度 拟合方程 G

东部地区
地区生产总值
地区财政收入

9

"

i#KENE

.i#N$!! #̂N"$H%

H

#̂NMDN%

E

#K##"

#K###

中部地区
地区生产总值
地区财政收入

9

"

i#KHN!

.i#N$#$ #̂N!N#%

H

#̂N#EH%

E

#K###

#K##N

东北地区
地区生产总值
地区财政收入

9

"

i#KNNN

.i#N$A# #̂NMD"%

H

#̂N#H"%

E

#K###

#K##A

西部地区
地区生产总值
地区财政收入

9

"

i#KN"E

.i#NAMA #̂NM!D%

H

#̂N$EE%

E

#K###

#K##$

表 M>第三产业从业人员占就业人员比重$l4L经费投入强度对耦合协调度的回归分析

地区 二级指标 拟合优度 9

" 拟合方程 G

东部
第三产业从业人员占就业人员比重

l4L经费投入强度
#KNED

.i#N!NM F#NMH!%

M

ÂNAH$%

N

#K###

#K###

中部
第三产业从业人员占就业人员比重

l4L经费投入强度
#KEAM

.i#N!A" F#N$DD%

M

#̂NN#D%

N

#K#!N

#K##A

东北
第三产业从业人员占就业人员比重

l4L经费投入强度
#KM"$

.i#NA#D #̂NN#H%

M

#̂NE!H%

N

#K###

#K###

西部
第三产业从业人员占就业人员比重

l4L经费投入强度
#KH!D

.i#N"HM F#NA!E%

M

#̂NDN"%

N

#K###

#K###

q"���¹º

AK研究结论

在对高校科技创新与经济发展互动作用机理

进行回顾和梳理的基础上'从高校科技创新的投

入*产出*环境以及经济发展的规模*结构*质量 E 个

维度建立了综合评价指标体系'再采用熵值法和耦

合协调度模型'对 "#AA1"#"# 年我国 $# 个省级地

区耦合协调度时间演变与空间格局特征进行了探

讨'并运用多元回归分析的方法对耦合协调度的主

要影响因素深入分析( 得出如下结论(

第一'在时间上'绝大部分地区高校与经济发

展之间的耦合协调度呈逐年缓慢增长的趋势'尤其

是中部地区增幅相对最快'说明我国#创新驱动发

展&战略以及经济高质量发展已经初见成效( 但

是'除东部沿海发达地区外'其他地区耦合协调度

相对较低'仍有较大提升空间( 此外'局部地区受

传统产业和高校科技创新水平的影响'其耦合协调

度呈现下降态势'比如东北地区'需要围绕着高校

科技创新产出*科技成果转化*产业结构以及经济

质量等方面针对性提升(

第二'在空间上'东部沿海地区与中西部地区

差距明显'整体呈现出#东高西低*南高北低&的空

间布局( 北京*江苏已经达到优质协调的高水平阶

段'上海*浙江*广东以及山东地区也处于良好协调

阶段( 就中部六省而言'山西和江西两地耦合协调

度相对较低( 在西部地区'除四川*重庆和陕西外'

其他地区均处于濒临失调的阶段'宁夏*青海等地

甚至处于严重失调的阶段( 此外'环渤海地区*长

三角地区以及珠三角地区的耦合协调程度明显优

EE
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于其他地区'反映出区域间的差距亟待进一步缩小(

第三'通过对高校科技创新和经济发展的耦合

协调度进行多元回归分析'其结果表明'东部地区

对地区财政收入和 l4L经费投入强度的依赖性较

大+科研经费对中部地区的耦合协调度影响较大+

学术论文数量*地区生产总值以及第三产业从业人

员占就业人员比重对东北地区的耦合协调度具有

较强影响+而对西部地区而言'地区生产总值和研

发经费对其耦合协调性具有显著影响( 因此'推动

我国高校科技创新与经济协调发展需要加大对高

校科技经费的扶持'做好持续优化经济结构*力促

经济转型升级'加强对中西部以及东北地区的科技

创新发展的资源扶持力度*推动区域协调发展以实

现经济高质量发展(

"K对策建议

首先'加大高校科技研发资源的投入力度'为

高校科技创新营造良好的发展环境( 一是在针对

性地增加科研经费和科研项目的同时'建立多方

位*多元化的高校科技创新活动融资机制'扩展科

技创新的融资渠道( 同时'各地应结合自身情况'

建立相应的高校科技创新资金管理制度'对科技项

目资金进行有效的监督管理以提升资金的使用效

率( 二是着力培养高校科研人才'尤其是中西部和

东北地区要依托国家政策和地区特点不断完善高

校科技人才引进机制*建立行之有效的人才培养模

式以及高校科技人才流动机制'激发高校科技创新

活力,AH-

( 三是加强高校科技基础设施建设'充分发

挥重点实验室基础和应用研究作用*通信网络基础

设施建设*积极搭建高校科技成果转化平台建设以

进一步提升高校科技创新产出效益(

其次'促进经济结构的持续优化升级为经济的

高质量发展增添动力( 一方面'要加快经济发展方

式'要持续深化供给侧结构性改革( 加快发展现代

产业体系*促进传统产业的转型升级*大力支持第

三产业发展'特别是高技术制造业和科技服务业的

发展'提升全要素生产率,AE-

( 另一方面'将生产与

消费紧密结合起来'推动经济发展向内需主导转

变'进一步完善内需体系以释放经济动力'比如西

部地区依靠独特的旅游资源和地方文化底蕴促进

旅游业的发展以激发市场需求( 除此之外'继续加

强社会领域的投资'增加惠民生补短板项目'尤其

是中西部偏远地区的教育*医疗服务*公共卫生以

及基础设施建设等问题'实现经济社会的高质量

发展(

最后'构建多层次*多主体*跨区域内外联动发

展机制为高校科技创新与经济发展协调发展凝聚

力量( 囿于各个地区耦合协调度空间分布的不平

衡性和经济社会发展的局限性'亟需缩小地区间差

距以提升整体耦合度( 一是做好高校科技创新与

区域经济发展的协调工作'例如北京和上海地区着

力促进高校科技创新发展'而江苏*广东等应大力

优化经济结构'促进经济的高质量发展'以推进区

域内高校科技创新与经济社会的协调发展( 二是

鼓励地方政府与企业机构以及高校院校三方共建

研发机构'进而形成产学研深度融合的创新体系'

发挥三方主体各自优势实现跨领域的科技创新合

作,AM-

( 三是促进各个地区经济要素和高校科技创

新资源的合理流动'促进东部沿海地区的资金*技

术*人才等要素积极向中西部地区传递'增强区域

协调发展的辐射效应和带动作用(
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