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对比教学法在《给水排水管网系统》教学中的应用

王文东，朱陆莉，邓林煜
（西安建筑科技大学，陕西　西安　７１００５５）

摘　要：《给水排水管网系统》是给水排水专业的主干课程。在总结多年工作经验的基础上，将对比教学法应

用于《给水排水管网系统》课程教学。统计分析表明，采用对比分析法可极大的提高学生的积极性，对课程感

兴趣和十分感兴趣的人数占到总人数的８０％以上，在保证教学质量不降低的前提下，较好地解决了课程内容

逐年增加、课时量却明显偏少的矛盾，有着良好的推广应用价值。
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　　一、《给水排水管网系统》教学存
在的问题分析

　　 《给水排水管网系统》是给水排水工程专业
的主干课程之一，教学目的是让学生掌握给排水

管网的基本概念和工程设计方法，以及运用所学
知识进行管网设计的基本技能。然而，目前高校
在“厚基础、宽口径、强能力、高素质”的培养目标
下，普遍压缩了专业课的学时数［１］。高等学校给
水排水工程专业指导委员会于２００３提出了新的
给水排水工程专业本科（四年制）培养方案，将原
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来的给水管网和排水管网合成一门课程。从学
时来讲，由原来两门课的６４学时压缩为４８学时，

部分将《给水排水管网系统》作为选修课的专业，

只剩下３２学时。但由于本门课程内容较多、涉
及面广，在总学时偏少的情况下，很多内容难以
向学生进行介绍，教学过程互动性不强，严重影
响了学生的上课积极性［２］。

多媒体教学具有信息量大、节省板书时间，

受到很多《给水排水管网系统》授课教师的青睐。

但这中教学方式信息量太大，学生难以跟上教师
思路；重点难点不突出，易造成学生思绪和视觉
疲乏；节奏过快，学生无足够时间思考等问题［３］。

与多媒体教学相比，板书虽然浪费时间，所能传
递的信息量有限，却能带动学生思维，在教师和
学生间易形成良性互动［４］。

调查表明，多数学生表示大学一、二年级学
习基础课时对教学内容有着浓厚的兴趣，尽管很
多科目采用的是板书教学；三年级以后多数专业
课教师采用了目前流行的多媒体教学，但他们的
学习兴趣却远不如以前。这可能与多媒体教学
展示的信息量过大，重点不突出，逻辑不明确等
因素有关。为了解决上述问题，作者在多年教学
经验的基础上，结合《给水排水管网系统》的课程

特征，将对比分析法引入课堂教学之中，在保证
授课内容，教学质量等标准不降低的前提下，较
好地解决了课程内容增加、课时减少的矛盾。

　　二、对比分析法在《给水排水管网
系统》教学中的应用

　　在教学中采用多种形式的比较，不仅可以将
新旧知识联系起来，使学生在学习新知识时迅速
找到入门途径，而且能够培养学生的学习兴趣。

对比教学法就是在教学过程中将一些具有某种

区别和联系的内容放在一起进行比较分析，使学
生在熟练掌握其中的一个内容之后能够自然地

联想到另一个内容，可极大的提高授课效率［６］。

以《给水排水管网系统》为例，给水管网工程设
计、污水管网工程设计及雨水管网设计计算是本
门课的核心，但由于概念、知识点以及教材的章
节排序等问题，虽然很多教师在这些内容上已投
入大量时间，但很多学生仍然感觉理解起来存在
一定的困难。

作者依据给排水管网各部分内容间的区别和

联系，通过列表的形式对给水管网、污水管网和雨
水管网水力计算过程进行了系统的对比分析。

表１　给水管网、污水管网和雨水管网水力计算过程对照
计算步骤 给水管网 污水管网 雨水管网

管网定线 环状管网或树状网 树状网 树状网

确定流量
沿线流量；节点流量；管段
流量

沿线流量；节点流量；管段
流量

管段流量

选择流速 经济流速 最小流速；最大设计流速 最小流速；最大设计流速

确定 充 满 度、设 计 坡
度、埋设深度和衔接方
式

有压满管流

最大充满度
最小管径
最小设计坡度
最小埋深

最小坡度
最小管径

计算管径 Ｄ＝ ４ｑ／π槡 ｖ
不计算管段
较大坡度地区
平坦和反坡地区

Ｄ＝ｑ／Ａ

计算水头损失或水力
坡度 Δｈ＝ｓｑ２　 Ｉ＝４４／３

（ｎｍｖ）２
（Ｄ·Ｒ／Ｒ０）４／３

Ｉ＝４４／３
（ｎｍｖ）２
（Ｄ）４／３

确定水泵扬程、水塔高
度

ｈｉ ＝ＨＴｉ－ＨＦｉ
＋ｋｑｎｉ／Ｄｍｉｌｉ
Ｈ ＝Ｈｊ－Ｚｊ

－ －

确定管道埋深、标高 －
确定管道埋深，绘制管道
平面图和总剖面图

确定管道埋深，绘制管道平面图
和总剖面图

管网校核
消防工况校核
水塔转输工况校核
事故工况校核

－ －
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　　 由表１可知，三种管网的设计计算过程十分

相似，但由于管网的布置形式以及水流状态的差

异，使得它们的设计计算过程又存在一定的区

别。授课过程中先详细讲述给水管网的水力计算

流程，而后采用对比分析法引导学生进行污水管

网和雨水管网部分的学习，使学生对三种管网设

计过程中的区别与联系有一个清晰的认识，即所

有的设计计算都是在确定管段和节点流量的基

础上，选择水流流速，而后计算管径和水头损失，

最后选择水泵或绘制管线的平面图／纵剖面图。

对于不同的管网每个环节的计算方法又有

所不同。以流量为例，对三种管网的计算方法进

行对比分析后（见表２），可使学生更易把握各种

管网的流量计算方法。类似的，其它部分的内容

也可以进行对比，找出不同管网系统设计时的区

别和联系。经验表明，比教学法在有效提高课堂

授课效率的同时，给学生创造了一个深入思考和

积极联想的学习氛围，可有效的提高教学质量。

表２　 给水管网、污水管网和雨水管网流量计算对照

水量组成 给水管网 污水管网 雨水管网

居住区生活用水／污水 Ｑ１ ＝ｑ１
·Ｎ１
１０００ Ｑ１ ＝ｎ

·Ｎ·Ｋｚ
２４×３６００ －

公共建筑生活用水／污水 Ｑ２ ＝ｑ２
·Ｎ２
１０００ Ｑ２ ＝ｓ

·Ｎ·Ｋｈ
３６００·Ｔ －

工业企业生活用水／污水量和
淋浴用水／污水 Ｑ３ ＝ｑ３ａ

·Ｎ３ａ＋ｑ３ｂ·Ｎ３ｂ
１０００

Ｑ３＝Ａ１
·Ｂ１·Ｋ１＋Ａ２·Ｂ２·Ｋ２

３６００·Ｔ

＋Ｃ１
·Ｄ１＋Ｃ２·Ｄ２
３６００×１

－

浇洒道路和大面积绿化用水 Ｑ４ ＝ｑ４ａ
·Ｎ４ａｆ４＋ｑ４ｂ·Ｎ４ｂ

１０００ － －

工业用水／废水 Ｑ５ ＝ｑ５·Ｎ５·（１－ｆ） Ｑ４ ＝ｍ
·Ｍ·Ｋｈ·（１－ｆ）
３６００·Ｔ －

未预见水量 Ｑ６ ＝Ｑ１＋Ｑ２＋Ｑ３＋Ｑ４＋Ｑ５ － －

收集雨水量 － － Ｑ＝１６７Ａ１ １＋Ｃｌｇ（ ）Ｐ
ｔ１＋ｍｔ２＋（ ）ｂ　

ｎ ·ψ·Ｆ

三、对比分析法实施效果评价

为客观评价采用对比分析法后，对学生学习

兴趣、知识掌握程度及知识运用能力的提升作

用，设计调查问卷以获取“学习兴趣”、“教学方

法”和“知识掌握程度”等因子的可用数据。我们

对每个维度分别设置了若干问题。学习兴趣包

括个人爱好、教学方法和课堂氛围；教学方法包

括课堂教学形式、学生参与程度和学生素质提升

作用；知识掌握程度则主要为学生的主观评价。

为了使数据具有比较好的代表性，采用匿名形式

进行。

调查发现对本门课程“不感兴趣”的学生有３

人，占总人数的５％；学习兴趣“一般”的学生共有

７人，占总人数的１４％；对本门课程“感兴趣”的

学生有２８人，占总人数的５６％；对本门课程“很

感兴趣”的学生有１２人，占总人数的２５％。因

此，学生对本门课程有着浓厚的学习兴趣。从学

生的上课出勤率（平均８９％）、请假率（平均６％）

和无辜旷课率（平均５％）也可得出类似的结论。

学生的平均成绩为８５，不及格率为２％。这说明

教学方法的优化改善能够有效的提高学生对知

识的掌握效果。

统计结果表明对比分析法的采用是学生对

本门课程感兴趣的主要原因，占总样本数的

７１％。新的教学方法使６０％以上学生主动查阅

相关知识，积极参数课堂教学的动力来源；８５％

以上的学生掌握了运用所学知识解决实际问题

的方法和途径。由上述分析可知，对比分析法在
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提高学生学习兴趣，提升教学质量，培养学生综

合素质上有着明显的提升作用。

四、结　语

《给水排水管网系统》是给水排水专业的核

心课程，通过几年的教学经历，作者发现采取对

比教学法将相关知识进行整合，引导学生对重点

和难点内容归纳总结，既能在有限的授课学时下

保证良好的教学效果，又能调动学生学习的主动

性，使学生在轻松的氛围中牢固地掌握给水管网

和排水管网的设计计算方法，有着良好的推广应

用前景。
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（上接第７０页）方向，立足西北，跟踪前沿，特色

研究领域优势突出且注重实践性。与培养格局

相对应，培养方向多集中于优势和特色研究领

域。但同时还存在值得思考的问题。

其一，针对学科前沿的前瞻性研究相对少，

跟踪时代发展趋向方面的研究也往往滞后。

其二，轻理论、重实践的研究趋势明显。虽

然在各个领域内积累了相对较多的实践性研究

成果，但是在学科理论与方法方面的研究则相对

欠缺，而理论研究是引导学科发展的重要方面之

一，如果在短期内不解决这一问题，那么在未来

的发展中我们的优势学科将在学术水平发展和

提高上面临严峻的挑战。

其三，优势研究方向的后续性研究薄弱，这

就难以站稳学术阵地，往往昙花一现，失去了把

握前沿领域先机和后续的发展机遇。

其四，各导师之间存在“学缘”关系，导师第

一学历学校来源相对单一，一方面有利于保持教

学传统和教学特色，但同时也存在不利于改革和

创新。

目前城乡一级学科发展还面临着从二级学

科向一级学科的重要转型期，基于研究生培养格

局，应当清醒认识到无论从研究范式、研究领域、

研究成果以及学科梯队培养等诸方面，还存在如

何站稳脚跟，脚踏实地。进而在提高学科建设的

整体水平，尤其是在学术理论与方法论方面有待

强化和给予倾斜支持，从学科布局方面做好未来

的长远发展规划，整合现有实验或研究平台，设

立前沿问题的长期跟踪研究立项和成果评估体

系，充分发挥已有科学研究平台的优势，提高科

研水平。
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