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摘要：生产实习是培养环境工程专业学生工程实践能力和创新思维能力的重要环节。通过分析现阶段环境工程专

业生产实习存在的问题以及影响生产实习质量的原因，针对实习前期、实习中期和实习后期三个阶段分别提出了

生产实习质量保障措施。通过增设专题讲座、组织集体讨论、布置工艺和设备的反向设计、模拟实习和进行实习

答辩等质量保障措施的实施，提升实习教学质量，保证学生实践能力的培养。 
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生产实习环节是工科专业本科生培养的一个
非常重要的实践性教学环节，是环境工程专业学生
的一门必修课。生产实习是学生将所学的基础理论
知识与生产实际相结合的实践过程，在促进学生的
知识转化、理论与实际相结合，培养动手能力和专
业所需的基本技能等方面有着不可替代的作用，是
理论教学的继续、深化和检验，有助于培养学生工
程实践能力和创新意识，是实现“宽专业、厚基础、
强能力、高素质”的人才培养目标的重要保障[1]。 

西安建筑科技大学环境工程专业筹建于 1976

年，是我国最早设置和招生的 3 个环境工程类专业
之一，在建校初期设立的“采暖通风工程”和“给
水排水工程”两个专业的基础上组建而成，具有浓
厚的工程背景。环境工程专业成立 40 年来经过不
断发展，在实习过程管理文件、实习大纲、实习指
导书等内容上已经创建了一整套比较完整的教学
文件，并且建设了一批较为稳定的实习基地，如武
汉钢铁集团公司、西安市灞桥热电厂、西安西矿环
保科技有限公司、西安市水务集团、西安市第三污
水处理厂、西安市固体废物管理处等，这些都为保
证实习的教学质量提供了基础条件。 

然而，近几年学生对生产实习效果评价较差，
生产实习教学过程中还存在着许多问题，如在武汉

钢铁集团公司进行生产实习时分配到每个工艺单
元的时间较短，特别是与本专业相关的现场实习时
间较短；现场嘈杂，实习人数众多，有些缺少教学
经验的现场技术人员在讲解时只能顾及到一小部
分人，大部分人听不到，实习效果甚至不如认识实
习[2]。 

针对这些问题，需要建立生产实习教学质量保
障措施，对现有的生产实习过程进行全程监控。通
过生产实习质量保障措施的运用，改善生产实习教
学效果，保障完成教学大纲规定的教学内容，从根
本上提高学生的实践能力。 

一、生产实习现状与存在的问题 

环境工程专业生产实习近些年都是在武汉钢
铁集团公司完成，是在学习了《水污染控制工程》、
《大气污染控制工程》等专业课程的基础上进行
的，目的在于使学生了解钢铁生产工艺，对钢铁生
产过程中的污染物排放、治理设施及工艺流程有感
性认识，提高学生分析问题和解决问题的能力。实
习内容包括武汉钢铁集团公司焦化厂、冷轧厂、热
轧厂废水处理系统，焦化厂、炼铁厂烟尘控制系统，
烧结机机头除尘脱硫系统、机尾除尘系统，转炉、
高炉、焦炉煤气净化系统等。实习采用现场参观与
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讲解相结合的方式进行，包括现场参观实习，请武
钢工程技术人员和管理人员讲解有关工程技术内
容，带队教师结合理论知识讲解实习内容。 

通过对环境工程专业生产实习教学环节的初
步调查，发现存在的问题主要有三个方面。 

1.教学资源相对紧缺 

2010 年前环境工程专业每年招生 2 个班，从
2012 年以后开始招生 4 个班，年招生约 120 人。人
数的大幅增加使与学校相联系的现有社会相关教
育资源相对紧缺，现场实习时企业不能提供足够的
技术人员为学生讲解。每组实习人数众多，又因场
地狭窄和扩音设备不好，实习效果往往不理想。另
外由于师资相对缺乏，每位教师指导的实习学生人
数也大幅增加，且许多刚参加工作的青年教师，往
往缺乏工程实践和实际操作技能方面的训练等，这
些因素导致环境工程专业生产实习质量明显下降。 

2.生产实习内容和方式发生转变 

多年以前，学生被编入生产班组跟班实习，每
个岗位上学生必须把自己当作生产小组的一个成
员，跟着工人师傅一起上班，完成一些相对简单的
专项技术工作。通过这种训练，学生可以了解企业
生产的各个环节，对企业的生产工艺、操作程序、
产污环节和污染物治理工艺及流程等也会有更深
刻的了解，并切身体会到环境工程专业的任务与价
值。但近年来随着现代化生产技术与管理手段的不
断升级，许多生产线实现一键式自动化或半自动化
操作，使实习的学生远离生产现场。而且企业更担
心缺乏生产经验的学生误操作给生产造成重大损
失，或造成安全事故[3-4]。因此，目前很难说服企业
按生产实习的要求安排学生到生产线跟班实习，大
部分生产实习已名存实亡。从实习内容到实习方式
来看，生产实习已经褪变为发生在另一时间段的认
识实习。从学生提交的实习报告也可以看出，内容
往往很肤浅，对环保工程工艺、环保设备结构和性
能、操作运行条件等缺乏深刻的认识。 

3.实习形式难以调动学生积极性 

目前在武钢进行生产实习的形式是：实习前，
指导教师先简单介绍钢铁企业的基本生产流程、工
艺特点；进入企业后，在技术或管理人员的带领下，
观看企业生产线和污染治理工艺设备或装置，听取
他们对企业工艺设备进行讲解。在整个生产实习期

间，学生只能远看设备外表，对原理和内部结构无
法了解，无法亲身参与到具体的生产环节中，学生
感到索然无味，无事可做，积极性不高。生产实习
考核方式单一，往往以学生提交的实习报告为主，
适当参考学生实习纪律和出勤情况评定成绩，有的
老师甚至以实习报告作为评定实习成绩的唯一依
据。有些学生不参加实习或只从网上找资料就可以
应付实习报告。这种考核方式不利于调动学生的积
极性，无法考核学生的实际实习效果[5-7]。 

通过以上分析可以看出，生产实习的教学过程
还存在许多需要改进的地方，如何保质保量地完成
这一教学任务是目前需要解决的主要问题。因此，
为使生产实习不流于形式，提高生产实习的教学效
果，急需建立生产实习质量保障措施。 

二、生产实习质量保障措施 

1.生产实习准备阶段质量保障措施 

（1）制定详细的实习计划。在实习队进驻实
习基地之前，指导教师须赴现场调研，详细了解企
业的生产流程、设备运行现状和企业管理规范，落
实学生实习岗位，并商定具体实习时间，之后依据
生产岗位，与企业共同完善《生产实习计划》，包
括安全教育、钢铁企业主要污染源介绍、实习岗位
工作任务及各岗位实习时间、实习总结及要求。并
在实习基地成立实习指导小组，全面负责管理学生
的实习工作。  

（2）加强实习指导教师队伍建设。指导教师
的指导质量是保证实习效果，提高实习质量的重要
条件。在选择实习带队教师时，注重其工程背景，
对具有工程背景的教师优先考虑。实习指导教师应
参加过企业的工程实践，通过与企业合作，参与企
业的科研和工程项目，提高教师的工程实践能力。
实习指导教师研究专长应包括大气污染控制工程、
水污染控制工程、固体废弃物处理与处置方向，各
研究背景人员的合理搭配会为实习的顺利完成提
供重要保障。另外指导教师应相对稳定，教师经常
更换使其无法深入研究与实习指导工作相关的内
容与方法，不利于逐步提高指导水平。为了建立一
支合格稳定的专业指导教师队伍，实习指导教师队
伍年龄结构、职称结构应分布合理，形成老中青结
合的合理成熟的教师队伍，让有丰富经验的老教师
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对青年教师进行传、帮、带，提高青年教师的业务
素质，更新知识内容，保证实习质量。 

（3）精心做好实习动员。生产实习存在诸多
安全问题，实习前必须进行动员。实习动员一般安
排在生产实习的前一天，由学院主管领导和全体带
队教师参加，召开全体实习生实习动员会议。实习
动员会议要体现生产实习的严肃性和重要性，并对
学生的实习提出相应的要求，保证生产实习的质
量。最重要的是进行安全教育，消除安全隐患，保
证实习的顺利进行，确保实习目标的实现。 

（4）模拟实习。为了弥补现场实习的不足，
在现场实习前进行模拟实习。通过观看实习对象的
影像资料，尤其是实习对象的隐蔽工程，使学生预
先了解实习对象。并且实习指导教师从旁剖析讲解
资料，强化实习效果。 

此外，针对目前实习经费、实习时间和实习基
地数量的限制，对于实习基地以外的其他类型的环
境工程内容，筹建影像资料库，组织学生观看并讲
解，进行非现场模拟实习。 

2.生产实习过程中质量保障措施 

（1）布置实习任务。具体岗位实习前严格规
定在该岗位上需要掌握的知识。例如焦化厂实习
时，要求学生掌握钢铁企业焦化废水的来源、特点
及危害，焦化废水处理工艺流程，废水处理各构筑
物的功能及其设计、运行参数等，并绘制焦化废水
处理工艺流程。规定了每个岗位的任务，带着问题
去实习。 

（2）增设专题讲座。鉴于钢铁企业的安全要
求，一般不允许学生下到各班组跟班运行学习。为
了提高实习质量，保证实习效果，采取现场参观学
习与专题讲座相结合的方式。在焦化厂、烧结厂、
炼铁厂、炼钢厂等主要生产部门实习前，合理安排
专题讲座，针对实习内容设置讲座主题，并布置实
习思考题，让学生带着问题到现场实习。现场参观
学习可以拓宽学生的知识面，让学生对钢铁生产工
艺有整体感性了解，明确主要污染源及产生的污染
物的种类、特征，掌握主要污染物的治理工艺、设
备和构筑物特征、主要设计参数、运行现状，了解
主要净化系统的运行方式、系统操作及故障排除。
专题讲座可以使学生深入学习书本外钢铁企业不
同污染物的治理方法、治理工艺，污染物治理的设

计内容，钢铁企业污染物治理的难点和新技术在钢
铁企业的应用等，了解理论与实践之间的差别。 

（3）聘请有经验的工程师现场讲解。聘请共
建单位有经验的工程技术人员担任现场讲解。现场
讲解人员通过双方协商决定，并相对固定，最好为
各工段的段长，熟悉工艺和设备。通过工程技术人
员指导，增强学生对实际工程的认知能力。 

（4）优选现场实习环境。生产实习时，按《生
产实习计划》，将学生分成若干小组，每组不超过
15 人，学生按岗位分阶段进行轮换实习。这种实习
方式比较适合生产现场的实际情况，也便于指导教
师组织、管理和有效指导学生。安排共建单位有经
验的工程技术人员带领学生分组实习，每组配套扩
音设备一套，技术员在现场相对安静的场所为学生
进行讲解，并解决学生实习中的疑问。 

（5）组织集体讨论。生产实习一般为两名指
导教师指导一个标准班级，指导教师较少，不可能
在生产现场向每位同学解答问题并进行必要的提
示。此外，有部分同学对所要求掌握的生产工艺和
治理设备观察和认识不深刻，也缺乏理论联系实际
的能力。针对这种情况，采用现场参观学习与集体
讨论相结合的方式，在每一个实习环节结束后安排
一次集体讨论，对同学们提出的疑问进行集体讨
论，最后由指导教师进行评价和总结。讨论过程中，
对课本所学的污染物净化方法的实际应用进行举
例分析，这样既具体又生动，会收到较好的效果。 

（6）工艺和设备的反向设计。实习过程中增
加反向设计环节。工艺和设备反向设计就是通过对
污染物治理工艺或治理设备现场观察，分析与整理
设备的结构尺寸，实现反向绘制工艺流程图和设备
结构图。实习中要求学生对典型污染物治理工艺流
程和污染物治理主要设备进行反向设计，使学生深
入了解工艺及设备的设计原理、设计思路，提高实
习效果。 

（7）考核当天实习日记。为防止考核中出现
相互抄袭现象，使老师客观评定学生成绩，将学生
在平时实习过程中的表现作为一项考核指标。每天
实习结束后，均检查学生实习笔记，对每位同学当
天的实习记录进行评价并签字，及时了解学生的平
时表现。这样一方面能督促学生要认真作好笔记，
另一方面最终的生产实习成绩也会比较公正。 



100                        西 安 建 筑 科 技 大 学 学 报（社会科学版）                     第 35 卷 

3.生产实习后期质量保障措施 

（1）规范实习报告。实习结束时，每人必须
独立完成实习报告一份。实习报告要求格式规范、
内容丰富真实、逻辑清楚、层次分明、字迹工整。
实习报告是对整个实习过程的总结，重点分析钢铁
企业的产污环节，废气、废水、固废的处理工艺流
程及工艺参数，治理设备的功能，构筑物的设计和
运行参数等。 

（2）进行生产实习答辩。在实习考核中，引
入实习答辩环节，通过指导教师对学生的实习报告
和反向设计图纸等进行公开批改和讲评，使学生对
实习成果以及实习中存在的问题有更深一步的认
识，提高生产实习的效果。 

（3）建立生产实习影像资料库。制作和收集
实习过程中的录像、照片、工艺和设备图纸等资料，
并借助网络和多媒体技术增加图片、动画、视频和
实物演示等资料，建立环境工程专业生产实习影像
资料库。部分学生在现场没有听懂或者遗漏的实习
内容，可以通过观看此类影像资料进行弥补。且影
像资料库可用于下一级学生的模拟实习，达到提高
教学质量的目的。 

三、结  语 

通过质量保障措施的实施，解决“走马观花” 

参观式实习方式，提升生产实习的教学质量，保质
保量完成教学大纲和实习计划规定的内容。通过质
量保障措施的实施，达到生产实习的目标，即发现
工程问题、学习解决工程问题，实现课堂教学知识
与工程的结合，为专业知识的实际应用奠定工程基
础。通过质量保障措施的实施，调动学生实习的积
极性，转变学生重“理论教学”，轻“实践教学”
的传统观念，提高学生生产实习效果，增强学生实
践能力。 
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A Research on the Quality Assurance Measures of the Production Practice of 
Environmental Engineering  

—— A case study of the environmental engineering speciality in XAUAT 

YAN Dong-jie, HUANG Xue-min, YU Ya 

(School of Environmental & Municipal Engineering, Xi’an Univ. of Arch. & Tech., Xi’an 710055, China) 

 

Abstract：The production practice is an important part in the training of engineering practical ability and 

innovative thinking of environmental engineering majors. Analyzing the existing problems in the production 

practice of environmental engineering and the factors affecting the quality of production practice, the paper 

proposes the quality assurance measures respectively in the pre-stage, the mid-stage and the late stage of the 

internship, which are expected to offer the special lectures, the group discussions, the reverse design of the 

engineering process and equipment, the simulation production practice, and the internship reply practice, in order 

to improve the practice teaching and guarantee the training of practical ability.  

Key words: environmental engineering; production practice; quality assurance  
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