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$技术创新与产业结构优化
!!!基于省际面板数据的实证分析

郑志强

!福建师范大学 经济学院#福建 福州 !D%##L"

摘要!产业结构的优化升级是转变经济增长方式提高经济增长质量和效益的重要途径$ 在分析 !"#和技术创

新对产业结构优化影响机制的前提下#基于 $%%D&$%#G 年中国 !# 个省份的面板数据构建实证方程#分别运用

固定效应和随机效应验证!"#和技术创新对产业结构优化的影响机制和大小#随后分东部'中部和东北部'西

部地区深入探究两者对产业结构优化的差异化效应$ 结果显示%全国层面上#!"#与产业结构优化呈倒.型关

系#技术创新与产业结构优化之间存在着正相关关系#同时#人口受教育程度和政府消费能促进产业结构优化#

区域层面上#!"#'技术创新以及控制变量对产业结构优化的影响存在异质性$
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@@产业结构的优化升级是改善一国经济结构'提

高经济整体实力的重要组成部分#也是转变经济增

长方式'提高经济增长质量和效益的重要途径$

$%#D 年#国家提出供给侧结构性改革#通过调整资

源配置来优化经济结构#而产业结构又是经济结构

的核心部分$ 根据迈克尔)波特的国家竞争理论#

一国需要经历从要素驱动到投资驱动再到创新驱

动和财富驱动的发展阶段#从而实现经济的持续增

长#并在国际市场上赢得竞争力$ 我国总体上处在

从投资驱动向创新驱动转换的关键时期#在外部经

济环境充满了不确定性的当前#迫切需要通过产业

结构的优化来拉动内需从而促进经济的内生增长$

中国经济经历近 !% 年的快速增长的同时却忽

略了经济健康可持续发展所需要的一些因素#出现

了产业结构失衡'资源环境污染严重等一系列问

题$ 从目前来说#产业结构优化升级已经成为促进

经济发展的主要因素$ 加入 M7N以后#中国经济

日益融入到全球经济的大市场中#接受市场经济的

检验#注重调整产业结构适应现代化经济的需要$

纵观历史#世界经济的每次大发展#也是信息技术

革命推动下的产业结构不断优化升级的过程#不管

是美'日'德等发达国家#还是像中国这样的发展中

国家#都为转变经济增长方式'提高国家整体实力

而经历了一个优化产业结构的过程$ 从我国的当

前情况来看#较低的自主创新能力导致了产业结构

的低度化$ 与此同时#改革开放以来我国积极引进

外商直接投资!A038*O- P*384=Q-/8R=F8-=#以下简称

!"#"#这在一定程度上促进了我国的技术进步#并

且影响了我国产业的发展$ 技术创新是促进产业

结构优化的重要推动力$ 如何进一步大力发展高

端产业#促进产业结构优化#进而形成成熟完善的

高端化现代产业体系#以及如何突出 !"#和技术创

新对产业结构优化的作用#成为当前以及未来所面

临的重大难题$ 因而#本文研究产业结构优化与

!"#'技术创新的关系#具有重要的现实意义$

!"#$%&

国外学者对 !"#与产业结构的研究主要从两

个方面展开%第一#!"#能够优化产业结构$ 日本经

济学家小岛清!SS0T*F,##&L""

*#+提出,边际扩张

理论-#认为 !"#能够优化东道国弱势产业的产业

结构($%%D 年 ;/,以捷克作为研究对象#发现 !"#

可以促进关联产业的产业结构升级调整$ 第二#

!"#不能促进产业结构优化甚至会有消极影响$
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UV-W,!$%%$"

*$+指出#!"#对其传统优势产业不会

产生很大影响#原因就是外国资本进入的行业和本

国对 外 出 口 的 行 业 相 同$ 7*:F,- 2:=8-BV3O

!$%%""

*!+等以中国的产业为研究对象#由吸纳外资

引起的技术模仿能力和原始创新能力的提升#使得

国内的产业结构也得到进一步优化$ XV4458R8

!$%##"

*H+指出行业间创新机会和技术特征的差异

是各国产业结构变动的原因$ Y5,0Z*0-O和 ?*V

[*-WV!$%#!"

*D+研究发现#如果东道国改善投资环

境#引进!"#对第 U产业的投资#能够促进东道国

产业结构优化升级$

我国学者多从上述两个方面来展开研究%第

一#!"#优化了我国的产业结构$ 张帆!#&&&"

*G+指

出外资进入技术密集型的产业可以促进资源的合

理配置#从而优化我国产业结构$ 李奇泳'王帅

!$%%&"

*L+研究了 !"#的引进对青岛产业结构的影

响$ 方燕'高静!$%#%"

*"+以 #&&& 年到 $%%" 年间三

大产业分别的 !"#投资额以及国民生产总值建立

修正模型#得出!"#与我国产业结构优化之间存在

正相关关系$ 朱燕!$%##"

*&+测算出了外商直接投

资与苏州市的产业结构所具有的长期稳定关系$

王静!$%#""

*#%+以市场化指数为门限变量研究了外

资进入程度对各地区产业结构的影响#!"#对产业

结构的优化程度受市场化力度的影响$ 第二#!"#

不能促进产业结构优化甚至会有消极影响$ 郭克

莎!$%%%"

*##+认为!"#的引进主要被第二产业所吸

纳#这会导致第二产业在整个产业中所占比重会迅

速上升# 从而影响第三产业的发展$ 陈明森

!$%%!"

*#$+认为#由于我国各级政府在制定政策吸引

外商直接投资时并没有一个明晰的导向#从根本上

致使我国产业结构程度同构化与低度化现象的出

现$ 陈迅和高远东 !$%%G"

*#!+发现#根本上来说#

!"#进入产业结构的调整以及其自身的发展并不起

决定性的作用$ 唐艳!$%##"

*#H+以本土企业的价值

链升级为视角#认为 !"#的引进并未对本土企业产

生技术溢出效应#从而并未对产业结构产生优化作

用$ 戴宴清!$%#$"

*#D+利用了中部六省的数据#利用

外资额和产业结构优化之间的关系进行了实证研

究#发现中部地区的外商直接投资并未促进其产业

结构的优化升级#甚至有一些负面影响$

国内学者对技术创新与产业结构优化之间的

关系形成了比较统一的观点#技术创新促进了产业

结构的优化$ 王新红!$%#$"

*#G+通过陕西省 $%%H&

$%%& 年的数据来进行分析#运用灰色关联分析方法

研究了技术创新投入与产业结构优化的灰色关联

度#并指出研发投入对于产业结构有优化作用$ 龚

轶!$%#!"

*#L+在 9,/0-,和X038-=\!$%%"&$%#%"的研

究基础上#发现技术创新提高了劳动生产率#其成

本的降低也会推动中国产业结构的优化升级$ 白

洁!$%#!"

*#"+在 $%%G&$%#% 年通过运用省际面板数

据#对我国地区阶段发展差异所带来的研发投入等

因素以及对区域产业结构高度化的影响差异进行

考察#结果发现就全国而言以研发投入为主要途径

的技术创新对我国产业结构高度化具有明显推动

作用#但就区域而言#这种推动作用是存在差异的$

李海东!$%#H"

*#&+探究了技术创新和产业结构升级

之间的关系#提出了增强企业自主创新能力和产业

结构升级能力的相关政策建议$

综上所述#相较国内的研究#国外学者的研究更

为规范和成熟化$ 梳理发现#当前!"#对中国产业结

构从整体而言具有正反两方面的影响$ 因此#政府在

吸引!"#方面的优惠政策需立足我国现在的产业结

构及未来的调整方向#通过政策引导将!"#的正面影

响发挥到最大'负面影响降到最低#进而才能在一定

程度上促进我国产业结构的优化升级$

'"()*+,-

从上述可知 !"#对产业结构优化有正负两方

面的影响#因此笔者将基于这两方面展开分析#并

探究技术创新对产业结构优化的影响机制$

#KAPQ对产业结构优化的影响分析

一是!"#促进产业结构优化的影响机制#这主

要是通过产业关联效应来实现的$ 在经济全球化

和产业发展高度分工的背景下#当 !"#进入东道国

的某一产业时会使该产业的相关生产活动发生变

动#改变原有产业的市场供给和需求状况#进而改

变该产业的生产结构#由于产业间存在着供求关系

进而波及到相关的产业部门#最终使其他产业的生

产活动也发生改变#从而会优化产业之间的结构$

此外!"#的引进还具有技术溢出效应#给东道国带

来产业发展相关的先进技术和管理经验#从而优化

东道国产业结构$ 二是 !"#的引进可能会对产业

结构的优化产生消极影响#在类似我国这样的发展

中国家#由于还未形成成熟和完善的市场经济环

LD
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境#引入的 !"#会大量流入到房地产业和快钱行

业#!"#的这种结构性倾斜在一定程度上加剧了东

道国产业结构不合理的局面#这种结构性倾斜还体

现在地区上$ 在我国#由于中西部地区经济发展的

劣势#!"#大多被东部沿海地区所吸纳#这又导致了

区域经济发展的不平衡#形成恶性循环$

$K技术创新对产业结构优化的影响分析

技术创新能够从两个方面优化产业结构%一是

技术创新提高生产要素利用率$ 在市场经济体制

下#生产要素的本质就是追求利益最大化#技术创

新活动能够加速传统产业部门生产过程中新技术'

新材料和新装备的不断投入和应用#改变了生产要

素在各个产业中的配置和需求情况#对生产要素的

相对成本以及要素之间的边际替代率产生了影响#

从而提高了各个生产部门的劳动生产率#直接推动

传统产业的改造和升级#从而推动产业结构的优化

升级$ 二是技术创新改变市场需求结构#技术创新

可以促进生产技术和工艺的不断提升和进步#使得

不同部门之间的分工越来越细化#使原有相关产业

不断地延伸和细化#从而加快了产品的更新换代#

以满足多元化'个性化的需求$ 新需求的产生可以

积极地改造着原有的产业部门并带动一批新的产

业部门发展#从而对市场需求结构产生影响并向更

高层次递进#不断加快原有产业结构变革的步伐#

有利于推动新兴产业深入发展$

."/012

#K计量模型设定

基于上述分析#为了研究 !"#和技术创新对产

业结构优化的影响#设定基本回归方程%
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表示相应变量的参数$ #$"为被

解释变量#表示产业结构水平(APQ和 '()为核心

解释变量#分别代表外商直接投资和技术创新#*表

示控制变量$ 为了使实证研究结果更加充分合理#

本文将人口受教育程度!("-"'全社会固定资产投

资!!#*"'政府消费支出!./0"和城镇化!-12"等

控制变量纳入到式!#"中#得到最终回归方程%
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$K变量描述

!#"被解释变量$ 产业结构优化可以认为产业

结构向更合理和更高级的方向发展$ 具体来说#更高

级是指产业结构从低水平向高水平发展#具体表现为

由第一产业占主导向第二'第三产业占主导转换#由

低技术复杂度向高技术复杂度转换#由劳动和资源密

集型向资本和技术密集型转化$ 本文从产业结构高

级化方面衡量产业结构优化$ 产业结构高级化进行

衡量的方法很多#有距离判别法'单一指标法'指标体

系法'[0038指数法等$ 其中#单一指标法运用的比

较普遍#陈静'叶文振!$%%!"

*$%+用第三产业增加值占

国民生产总值的比重这个指标衡量产业结构优化(干

春晖等!$%##"

*$#+认为产业结构的发展水平可以用第

三产业产值与第二产业产值之比来表示$ 李治国等

!$%#!"

*$$+用第二产业增加值和第三产业增加值之和

占_P̀ 的比例来衡量产业结构的优化程度(原毅军

等!$%#H"

*$!+认为产业结构优化程度可以用第三产业

增加值与第二产业增加值比重来衡量$ 本文借鉴原

毅军等!$%#H"的研究成果采用第三产业增加值与第

二产业增加值的比重来衡量产业结构优化程度$ 此

外#本文采用产业结构优化的另一种衡量方法来对模

型进行稳健性检验$

!$"核心解释变量$ !"#用各省!自治区'直辖

市"利用外商直接投资额占各地区生产总值的比重

来衡量$ 由于从各统计年鉴得来的数据是以美元

表示#本文用各年人民币兑美元的汇率进行了转

换$ 本文中的技术创新是指技术的自主创新#王俊

!$%#!"

*$H+用新产品销售与销售总收入的比重衡量

技术创新(原毅军'谢荣辉!$%#D"

*$D+认为技术创新

水平可以用专利申请受理量来衡量(袁博'刘凤朝

!$%#H"

*$G+以单位研发投入授权的专利数反映技术

创新水平$ 林春艳等!$%#G"

*$L+采用a6P经费支出

衡量技术的自主创新$ 本文借鉴林春艳等!$%#G"

的研究成果#以 a6P经费支出占 _P̀ 的比重来衡

量技术创新水平$

!!"控制变量$ 人口受教育程度!("-"$ 一

个地区的人口受教育程度是人才储备的基础条

件#而高素质人才的储备可以促进一个地区的技

术密集型产业的发展#从而增加其产业附加值#优

化其结构$ 本文用大专及大专以上人口数占 G 岁

及以上人口总数的比重来衡量人口受教育程度$

"D
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全社会固定资产投资!!#*"$ 固定资产投资是一

个地区经济发展的重要影响因素#可能在一定程

度上影响产业结构的水平#用各地区全社会固定

资产投资与其生产总值的比重来表示$ 政府消费

支出!./0"$ 政府通过制定相关产业政策可以影

响到产业结构的优化#用各地区政府消费支出与

其生产总值的比重来表示$ 城镇化!-12"#一般

来说产业都集聚在城市#因此城镇化在一定程度

上影响产业结构#城镇化水平可以用城镇人口与

总人口之比来表示$

!K数据说明

利用我国 !# 个省份 $%%D&$%#G 年各指标的面

板数据来研究 !"#'技术创新对产业结构优化的影

响$ 数据均来自.新中国六十年统计资料汇编/以

及各年份的.中国统计年鉴/ .中国科技统计年鉴/

.中国对外经济统计年鉴/#各变量的统计性描述见

表 #$ 产业结构优化!#$"" 均值为 %(&"D !#最大值

和最小值相差 !(GDG !#标准差 %(D$& D#说明各省份

产业结构的发展水平在全国范围内存在着较大的

差异$ !"#占_P̀ 的平均水平为 %(%$H %$ 技术创

新!'()"均值为 %(%#! L#最大值为 %(%G% ##最小值

为 %(%%# $#其中 $%#G 年#a6P经费占 _P̀ 比重超

过 !b的仅有北京'天津和上海 ! 个地区#投入水平

远低于发达国家的投入水平#说明中国整体技术创

新水平较低$

表 #@变量描述性统计

变量 说明 均值 标准差 最小值 最大值 样本数

#$"

产业结

构优化
%(&"D ! %(D$& D %(H&& # H(#DD H !L$

!"#

外商直

接投资
%(%$H % %(%#" " %(%%% $ %(%"# & !L$

'() 技术创新 %(%#! L %(%#% G %(%%# $ %(%G% # !L$

("-

人口教

育程度
%(#%! % %(%GD " %(%%% % %(HDH G !L$

!#*

固定资

产投资
%(L#% " %(DGD % %($!& " #%(GHG # !L$

./0政府消费 %(#DD H %(%G! ! %(%"H D %(D$$ G !L$

-12 城镇化 %(D#H " %(#HG ! %($#& % %("&G % !L$

3"4567,-

#K变量的平稳性检验

为避免模型出现,伪回归-问题#在进行面板回

归分析前#首先需要对本文所使用的面板数据是否

平稳进行检验#为此我们对研究涉及的所有相关变

量进行了单位根检验$ 为增强检验结果的稳健性#

同时采用 XXc'd38*=V-O'A*R583C2PA'A*R583C̀`和

U,<3*检验综合考虑数据的平稳性$ 其中#XXc检

验'd38*=V-O检验的原假设为存在同质面板单位根(

A*R583C2PA检验'A*R583C̀`检验和 U,<3*检验的原

假设为存在异质面板单位根#具体检验结果见表 $#

这里我们将所有变量视为平稳变量$

表 $@面板数据单位根检验结果

变量 XXc d38*=V-O A*R583C2PA A*R583C̀` U,<3* 结果

#$"

E$(G#& G

!!!

E%(D$H &

&!($$! "

!!!

###(!$# L

!!!

##($G# !

!!!

!%(%%H H" !%($&& "" !%(%%G !" !%(%%% #" !%(%%% %"

平稳

!"#

EH(&!G $

!!!

E#(G$% D

!!

##"("GD #

!!!

&L(L!L #

!!!

"(%GH D

!!!

!%(%%% %" !%(%D$ G" !%(%%% %" !%(%%$ G" !%(%%% %"

平稳

'()

ED(#"D !

!!!

%(D"" &

##!(#"G $

!!!

D%(&DD #

##("$& %

!!!

!%(%%% %" !%(L$$ %" !%(%%% #" !%("H% G" !%(%%% %"

平稳

("-

E"(H%%G

!!!

%(%D% &

#!H($HL "

!!!

#$H(G$# #

!!!

#!(DHL #

!!!

!%(%%% %" !%(D$% !" !%(%%% %" !%(%%% %" !%(%%% %"

平稳

!#*

#!($LH H

E#(H#$ #

!!

#%$(G!G "

!!!

HL(%%L L

G(L%& D

!!!

!#(%%% %" !%(%L& %" !%(%%% &" !%(&$# %" !%(%%% %"

平稳

./0

E"(#$" $

!!!

%(%&$ L

#$G(&L& G

!!!

&#(##" &

!!!

D(GH& $

!!!

!%(%%% %" !%(D!G &" !%(%%% %" !%(%%& H" !%(%%% %"

平稳

-12

E!(!H& !

!!!

E$(!%! #

!!

L&(%&G !

!!

GD(LH% &

#%(&L" %

!!!

!%(%%% H" !%(%#% G" !%(%L% D" !%(!H" G" !%(%%% %"

平稳

注%

!

'

!!

'

!!!

分别表示在 #%b'Db 和 #b 的置信水平上显著#括号中的数值为各个系数对应的&统计量$

@@@ @表 !'表 H'表 D 同$

&D
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@@$K全国层面回归结果与分析

由于本文面板数据的时间维度为 $%%D&$%#G

年#截面维度为 !# 个省份#时间维度小于截面维度#

属于短面板问题#故使用静态面板数据模型$ 为

此#采用U,VRF,-检验来判断选择固定效应模型还

是随机效应模型$ 表 ! 显示全国层面的计量回归结

果#[0<8:#'[0<8:$'[0<8:!'[0<8:H 是分别将!"#

和'()作为核心解释变量纳入回归方程#[0<8:D'

[0<8:G 是将!"#和'()同时作为核心解释变量纳

入回归方程进行回归的结果$

首先#仅考虑 !"#对产业结构优化的影响#见

表 ! [0<8:# 和[0<8:$#即固定效应和随机效应计

量估计$ 从计量回归结果来看#上述两种方法得出

的系数估计结果正负方向全部一致#并且数值之间

的差距较小#根据 U,VRF,- 检验选择固定效应解释

模型$ 其中#!"#对产业结构升级的影响为正#回归

结果并不显著$ 但是#!"#平方项的回归系数为

ELD(LGG G#且在 Db的水平下通过了显著性检验#

这表明产业结构优化与!"#之间呈倒.型关系#即

当!"#低于某一临界值时#!"#促进了产业结构优

化#当!"#超过临界值时#!"#对产业结构优化的抑

制效应开始显现$

其次#仅考虑技术创新对产业结构优化的影

响#见表 ! [0<8:! 和[0<8:H#即固定效应和随机效

应#根据U,VRF,- 检验选择随机效应解释模型#技

术创新回归系数为 #&(%%L#在 #b的显著性水平下

通过检验#即 a6P经费投入提高 #b#产业结构就

优化 #&(%%Lb$

最后#将!"#和技术创新同时作为解释变量纳

入到模型中#见表 ! [0<8:D 和 [0<8:G#根据 U,VRC

F,-检验选择固定效应解释模型$ 其回归结果与前

面两次回归相似#APQ与产业结构优化呈倒 .型关

系(技术创新与产业结构优化之间存在着正相关关

系#回归系数为 #H(HDG $#并在 #b的水平下通过了

显著性检验#也就是说a6P经费投入每增加 # 个百

分点#产业结构就优化 #H(HDG $b#可见 a6P经费

的投入大大促进了产业结构的优化$ 从控制变量

的影响来看#其对产业结构的优化具有较强的解释

能力#! 次结果都显示#人口受教育程度'政府消费

与产业结构优化之间存在着较强的正相关关系#并

且都通过了显著性检验#以 [0<8:D 为例#回归系数

分别为 !(!&$ % 和 #($L% "#也就是说#人口受教育

水平和政府消费支出每提高 # 个百分点#产业结构

水平就分别提高 !(!&$ % 个百分点和 #($L% " 个百

分点(固定资产投资与产业结构优化之间存在着微

弱的正相关关系#但没有通过显著性检验(而城镇

化对产业结构的优化存在负面影响#且都在 #b的

水平下通过了显著性检验#回归系数为 E%(&LG "#

也就是说#城镇人口比例每提高 #b#产业结构水

平就下降 %(&LG "b$ 究其原因#城镇化水平提高

意味着人口向城市转移#但是向城市转移的农村

人口大多进入工厂成为普工#从事第二产业相关

工作#从而第二产业增加值上升#抑制了产业结构

的优化$

!K分区域的回归结果与分析

基于中国地区经济发展不平衡的现实#为深入

研究!"#'技术创新以及控制变量对产业结构影响

的地域性差异#分别对东部'中部和东北部与西部

地区进行回归!表 H"$ 回归结果显示#!"#对东部

地区产业结构优化的影响并不显著#与中部和东北

部地区产业结构优化之间呈现倒 .型关系#但是西

部地区则相反呈现.型关系#即当!"#低于某一临

界值时#!"#抑制了产业结构优化#当!"#超过临界

值时#!"#对产业结构优化的促进效应开始显现$

原因可能是西部地区产业发展相对落后#产业竞争

力不强#引入 !"#后对原有产业的发展造成了冲

击#但是大量引进 !"#使得传统产业不断改造升

级#从而优化产业结构$ a6P经费投入对东部地区

产业结构优化的影响显著为正#对中部和东北部地

区为负#回归系数分别为 $!(%!H & 和 L(!GL L#对西

部地区的影响并不显著$ 由上述全国层次回归结

果可知#东部地区技术创新对产业结构优化效应要

大于全国层面的技术创新效应#而西部地区的技术创

新效应小于全国层面$ 而技术创新对中部和东北部

地区产业结构影响为负#回归系数为 E!$(DG& G#且

在 #b的水平上通过了显著性检验$

%G
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表 !@全国层面的计量回归结果

变量
[0<8:#

A;

[0<8:$

a;

[0<8:!

A;

[0<8:H

a;

[0<8:D

A;

[0<8:G

a;

!"#

!(!L# L

HK&#! D

!

!(%"H L! !("%& #H!

!#($$" !#(L&" !#(#!" !#(H$"

!"#

!

!"#

ELD(LGG G

!!

E"H(#D$ #

!!

EGH("G% %

!!

EGG(DLG #

!!

! E$(#!" ! E$(!L" ! E#("!" ! E#(&#"

'()

#G(LDH %

!!!

#&(%%L

!!!

#H(HDG $

!!!

#"(#&L %

!!!

!!(!L" !H(H!" !$("G" !H(!%"

("-

!(&#G !

!!!

H(##L #

!!!

!(!&& G

!!!

!(!&! &

!!!

!(!&$ %

!!!

!(!GG H

!!!

!"(!G" !"("D" !G("#" !L(#%" !G("#" !G(&H"

!#*

%(%#G & %(%%! ! %(%#D ! %(%## L %(%#L & %(%## $

!%(&#" !%(#"" !%("!" !%(GD" !%(&"" !%(G$"

./0

#($D% H

!!!

#("$H %

!!!

#(!$L #

!!!

#(LD" G

!!!

#($L% "

!!!

#("%L %

!!!

!$("$" !H(H&" !!(%$" !H(!L" !$("&" !H(DH"

-12

E%(LD% !

!!

E%(HD" L

E%(&#$ "

!!!

E%(""G $

!!!

E%(&LG "

!!!

E%(""G G

!!!

! E$($D" ! E#(DD" ! E$(G&" ! E$("L" ! E$(""" !H(DH"

)345

%(LDL G

!!!

%(HL" #

!!!

%(GGD H

!!!

%(DDL %

!!!

%(L$! D

!!!

%(D!H !

!!!

!H(H&" !!(%G" !H(#$" !!(D"" !H(!$" !!(HL"

/65 !L$ !L$ !L$ !L$ !L$ !L$

1

$

e0/83,::

%(DH" % %(G%! L %(D&L % %(G%& $ %(G%! & %(G$! H

!fM,:<

$H(#%

!!!

#"L(!H

!!!

$&(L$

!!!

#&"(%$

!!!

$$($"

!!!

$#$("!

!!!

U,VRF,-检验
$"(#G

!!!

L(H$

#L(LD

!!

表 H@区域层面的计量回归结果

变量

东部地区 中部和东北地区 西部地区

[0<8:# [0<8:$ [0<8:! [0<8:H [0<8:D [0<8:G

A; a; A; a; A; a;

!"#

G($!L #

##(%H" "

!

#%(G#% &

#!(&%H $

!!

E#H(LL! #

!!

E#H(D"L &

!!

!%(&L" !#(LG" !#(G!" $(!G ! E$(G$" ! E$(D$"

!"#

!

!"#

EG$(H"G $

E#$#($&H H

!

E#H!(D$# $

!

E#&D(&L" "

!!

H$D(D$$ "

!!!

!&$(D#" "

!!!

! E%(&L" ! E#("H" ! E#(GL" E$(DG !!(%&" !$(LG"

'()

$!(%!H &

!!!

#G($$L G

!!!

EDH(H!" G

!!!

E!$(DG& G

!!!

L(!GL L E#(&"H #

!!(H$" !$(GG" ! EH($G" E!(#G !%(G$" ! E%($!"

("-

D(!%% %

!!!

D(D"& %

!!!

!($&! %

!!!

H(%"% H

!!!

E#(H## !

!

E#(%D% #

!"(!L" !"(#$" !!(%"" H(#% ! E#(&!" ! E#(H#"

!#*

%(!L% L

!!

%($G! L

!

%(%## ! %(%#G & E%(%#! G

%($%# &

!

!#("#" !#(L!" !%(GD" !%(&&" ! E%(#$" !#("&"

./0

H(&H$ L

!!!

D(&$& H

!!!

D(G%G L

!!!

H(#%" D

!!!

E%(#!G H %(!$& !

!D(H#" !G($%" !H(D!" !!("#" ! E%(!$" !%(L&"

-12

E$(!GD L

!!

E#("!H G

!!!

#(&"" %

!!

%(HLG H

#(#%! !

!

%(%D% G

! E$(D$" ! E!(G%" !$(##" !%(L$" !#(&G" !%(#%"

)345

%(D#G H %(#$! "

E%(L!$ L

!!

E%(#DG G

%(G$G L

!!!

%("G& H

!!!

!%("&" !%(H$" ! E$(%$" ! E%(D"" !!(#&" !H(HL"

/65 #$% #$% #%" #%" #HH #HH

1

$

e0/83,::

%(LL& H %("#D ! %($%! & %($G& & %($HH & %(!DH G

!fM,:<

HD(%H

!!!

!L&(&!

!!!

#%(#G

!!!

G#(D%

!!!

!(#D

!!!

#&(D%

U,VRF,-检验
$L(!#

!!!

&(&#

$#($%

!!!

#G
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@@在控制变量方面#表 H 表明#人口受教育程度'

固定资产投资'政府消费支出和城镇化水平对三个

地区产业结构的影响效果并不一致$ 其中#东部'

中部和东北部地区人口受教育程度对产业结构优

化的影响为正#且对东部地区的影响要大于对中部

和东北部地区的影响#回归系数分别为 D(!%% % 和

H(%"% H#且都在 #b的水平下通过显著性检验#但是

人口受教育程度对西部地区的影响在 #%b的显著

性水平下为负$ 固定资产投资对产业结构的影响#

只在东部地区通过了显著性水平检验#检验水平为

Db#对中部和东北部'西部地区产业结构的影响都

不显著$ 而政府消费与东部'中部和东北部地区产

业结构优化之间存在着正相关关系#系数分别为

H(&H$ L 和 H(#%" D#并且都在 #b的水平上通过了

显著性检验$ 可以看出#政府消费对中部和东北部

地区的影响要小于对东部地区的影响#而对西部地

区的影响并不显著$ 在城镇化方面#东部与西部存

在着相反的影响#城镇化对东部地区产业结构优化

的影响显著为负#而对西部地区产业结构优化的影

响显著为正#但是对中部和东北部地区产业结构优

化的影响并不显著$

HK稳健性检验

!#"内生性$ 在回归分析时#为了避免核心解

释变量和控制变量可能与随机扰动项存在同期相

关而产生内生性问题$ 因此#该部分用外商直接投

资'技术创新的滞后一期替代当期来对模型重新进

行回归分析$ 回归结果如表 D 中第 ! 列所示#由于

解释变量和控制变量的同期项和滞后项有较高的

相关性#因而滞后期的回归结果仍然可信$ 从表 D

可知#滞后效应中 !"#平方的估计系数仍然为负#

大小与随机效应相差不大#且在 #%b的水平下通过

了显著性检验(滞后效应和随机效应下的技术创新

估计系数大小相当#并且都在 #b的水平下通过了

显著性检验#再次说明技术创新水平越高越能够促

进产业结构的优化$

!$"变换被解释的衡量方法$ 中国各地区经济

发展水平存在显著的地域差异#某些年份'某些地

区的产业产值和产业增加值存在差异$ 本文借鉴

干春晖等!$%##"的研究成果#采用第三产业与第二

产业的产值之比重新衡量产业结构的优化水平#并

以此为被解释变量对外商直接投资'技术创新'人

口受教育程度'固定资产投资'政府消费和城镇化

进行回归#回归结果见表 D 第 H 列$ 从表 D 可见#变

换被解释变量重新回归的结果与原回归的结果基

本一致#估计系数的符号都相同#大小也相近#并且

在相通的水平下通过了显著性检验#从而进一步验

证了之前的回归结果是稳健的$

表 D@滞后期与变换被解释变量回归结果

变量 a; Q>CX,O 变换被解释变量

!"#

!

!"#

E$#(!DHL

!

E$H(#$H%

!

E$!(L#!L

!

! E#(L!" ! E#("#" ! E#("&"

'()

#"(#GD&

!!!

#"(&LG#

!!!

#L($"D&

!!!

!H($%" !H(#L" !!(&G"

("-

!($&%%

!!!

!(%"$$

!!!

!(D&$!

!!!

!G("D" !G(%L" !L(!H"

!#*

%(%#$$ %(%#D" %(%#H!

!%(G"" !%(&%" !%(L""

./0

#(L!D&

!!!

#(D&$G

!!!

#(L$G"

!!!

!H(!$" !("G !H($H"

-12

E("G&"

!!!

E%(D"$%

!
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#K研究结论

在分析 !"#'技术创新对产业结构影响机制的

前提下#基于 $%%D&$%#G 年中国 !# 个省份的面板

数据构建实证方程#分别运用固定效应和随机效应

法验证 !"#和技术创新对产业结构的影响机制和

大小(随后分区域深入探究 !"#和技术创新对产业

结构优化的差异化效应#最后的稳健性检验证实了

本文回归结果的稳定性$ 研究结论如下$

!#"根据总样本的回归结果#!"#与产业结构

优化之间存在着倒.型关系#即当!"#低于某一临

界值时#!"#促进了产业结构优化#当!"#超过临界

值时#!"#对产业结构优化的抑制效应开始显现$

技术创新对产业结构优化之间存在显著的正相关

关系$ 具体而言#a6P经费支出每提高 # 个百分

点#第三产业增加值与第二产业增加值的比重就提

高 #H(HDG $ 个百分点$

$G
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!$"分区域的回归结果显示#!"#对东部产业

结构优化的影响并不显著#与中部和东北部地区产

业结构优化之间呈现倒.型关系#与全国层面的回

归结果一致#但是西部地区则相反呈现 .型关系#

而技术创新对各区域产业结构的影响呈现区域异

质性$ 具体来说#技术创新与东部地区产业结构优

化之间存在显著的正相关#而与中部和东北部地区

呈负相关#对西部地区的产业结构并没有显著的

影响$

!!"对控制变量的实证考察表明#人口受教育

程度对东部'中部和东北部地区产业结构优化的影

响为正#且对东部地区的影响要大于对中部和东北

部地区的影响#但是人口受教育程度对西部地区的

影响为负(政府消费支出对东部'中部和东北部地

区产业结构优化有显著正影响#对西部地区影响不

显著(城镇化水平与东部地区产业结构优化之间存

在显著负相关关系#与西部产业结构化之间存在正

相关关系#对中部和东北部地区产业结构优化的影

响不显著(而固定资产投资对产业结构优化的影响

并不显著$

$K政策建议

结合上述研究结论#笔者认为#政府可从产业

政策'职业教育入手#缓解目前中国产业结构发展

水平较低的问题$ 首先#各地区应该根据实际情况

对!"#进行引导#引导其积极改造升级传统制造

业#同时完善相关制度环境#鼓励高技术水平的外

资进入$ 技术创新与产业结构优化之间存在显著

的正相关关系#技术创新对第一产业的带动作用要

小于对第二'第三产业的带动作用#因此在加大对

高技术'新兴产业技术投入力度的同时#应加大以

新技术对传统产业的改造升级$ 现阶段#以大数

据'云计算'物联网和人工智能为代表的新一代信

息技术#在一定程度上使得我国向微笑曲线的两端

发展#从而促进了价值链的升级$ 国家应该大力支

持新能源技术的发展#以往我国遵循的是粗放式的

经济增长方式#资源消耗大#对环境也造成了一定

的破坏$ 而新能源和再生能源技术的发展#可以缓

解这些问题#加快传统产业的转型升级$ 加快发展

以技术创新为基础的主导产业和优势产业#充分利

用大数据促进现代农业的发展#同时推进信息化对

现代农业的深度融合$

提升教育结构和产业结构的协调度$ 当前严

峻的就业问题明显说明两者的不协调$ 创新必须

从教育抓起#重视教育,内推外溢-效应发挥$ 同

时#要充分调动高校'科研机构的创新积极性#充分

发挥政府资源#大力提升各层次学校的办学质量和

科研机构研发水平$
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