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从界画的斜角设计看宋元时期建筑制图特征
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摘要!探讨宋元界画的侧面斜角取值规律%发现高频出现的角度均为等分圆心角或特殊勾股角%总结出画家利用团

扇类媒材时采取的三种主要几何控制方法(同心圆等分角控制)单向平行斜线组控制)双向菱形斜线网控制' 循此

现象分析图像的绘制过程%提出画家借助特定辅助线系统赋予画面内在形式秩序%并利用网格法进一步控制物形

比例的基本设想%结合建筑模数制度比较界画创作与实际营造的异同%对#画宫于堵$的设计制图方法提出相应

解释'

关键词!斜角设计&斜向辅助线&斜线网格&物形控制&#画宫于堵$

中图分类号!&"F%MC&6-B%JF??文献标识码!

2

??文章编号!

%&&) - .%(/ 3/&/0 4&1 - &&%1 - &.

??,辞海-对界画的定义是#中国画画科之一%指

以宫室)楼台)屋宇等建筑物为题材%而用界笔直尺

画线的绘画$%由于描摹的对象都出自人工%为了准

确再现其几何形态%画家需借助工具作图%画种既

因之得名!

%画法理趣也自成一体%与诸科判然

相别"

'

或可认为%正是对营造工法的专业认识构筑

起界画创作的技术门槛%擅此道者往往兼有匠作

之能%故南宋多有#供职于工部%或隶籍于工部下

辖之将作监)修内司)文思院等工艺匠作诸子局%

或权发甲库)车辂院祗应)提辖官)提举官$经历的

非御前画师*F+"

%即画师与匠师存在一定程度的身

份重叠'

因此%通过图示分析探究界画中蕴藏的传统

营造智慧是可能的%但正如,宣和画谱- #宫室叙

论$所言%界画创作#虽一点一笔%必求诸绳矩%比

他画为难工$%能如郭忠恕般熟练掌握几何作图方

法与建筑设计规律%因而#游规矩准绳之内%而不

为所窘$者%实是寥若晨星' 唐柳宗元在,梓人传-

中描画了一幅智珠在握的哲匠形象%杨都料#盈尺

而曲尽其制%计其毫厘而构大厦$的背后%应蕴藏

着时人利用#寻)引)规)矩)绳)墨$等工具%操控

#方)圆)欹)斜)羡)陊$等图形#

%运笔成风#画宫

于堵$的事实$

%这种图上作业的绝技早已湮灭在

历史尘埃之下!#平格法$或许提供了一种晚期证

据"%唯有借助兼具#图$ #画$二元属性的界画才

能窥得只鳞片爪'

!"cd*efghijklm

近年来%建筑史界对于界画的研究成果日益丰

富%学者们借之考据两宋建筑中的存疑构件及其用

法*" H$+

%深究版本真伪)创作意图与图像变形方

式*! HJ+

%图绘规律无疑为这类问题的解决提供了重

要线索'

界画的一个显著特点在于建筑形象中正)侧面

表达方式的分化!前者重在以严格比例控制物形来

符合#图学$规范%后者则灵活运用平行投影或透视

法形成景深*C+

%将正面二维图像三维化后求得#画

意$"%两者虽受同一网格系统的支配%施用的辅助

线方法却有所区别' 作图可知%#界画常用的空间

表达模式!正投影)中心透视)轴测"受到构造网格
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的调控%作为基础的网格单元则由铺作材栔组合

形成%因此建筑形象!间广)柱高)朵当)椽长等"可

被同一标准度量%比例关系亦可被简洁表示$

*O+

'

举元王振鹏,龙池竞渡-图为例%

%以画面左侧宝津

楼的单材广为竖向模度)以柱宽为横向模度形成

的单元网格可精确控制楼体正面绝大多数主要特

征点&

%而将此网格右移后%发现竟能同样框定攒

尖小亭)水心五殿甚至大龙船上楼台' 长卷中的

诸处殿宇共用一套网格而罔顾材等差异!图 F H

图 !"%这当然不合实情%但却便于绘图折算' 至于

受到#压缩$的侧面%在套用网格时存在两种应对

手段(一是#减格数$%二是#变格距$' 目前来看

似以前者为主'

图 F?(龙池竞渡)图宝津楼部分受网格控制情况

图 "?(龙池竞渡)图虹桥与攒尖小亭受网格控制情况

图 $?(龙池竞渡)图水心五殿受网格控制情况

图 !?(龙池竞渡)图龙舟部分受网格控制情况

值得注意的是%在,龙池竞渡-图一类的群组形

象中%不同单体间正)侧面单元!如朵当"的格数折

减方式虽未必存在规律!如攒尖亭为 "FeO%水心殿

北侧配殿则扩为 FOe%"%但侧面斜角却经过刻意选

择和省并!仅 ""MJf和 "Jf两种"%这促使我们思索斜

面的操作逻辑333这些线组依据何种原则决定4

斜线段间又是否按比例定长4 消失面是随手框定

还是计算求得4 对界画中潜藏#理性$要素!如特定

斜角"的抽简与证实%对建筑各特征点间或群组之

间空间结构的定位与赋形!表现为辅助线控制"%为

我们提供了复原绘图步骤)辨识制图方法的间接证

据' 因此%需围绕建筑侧面斜角探索界画创作中的

工具理性问题'

1"cd?*noGp

圆形构图的扇面是界画中最为常见的画式%其

元素简单)构图集中)向心性强*%+"G H$O

%斜线大多成

组汇聚%规律突出%因此最宜于观察比对'

搜得符合条件的团扇 "G 幅%量取其斜线角度

后可知(

!单幅作品中普遍存在两到三种斜角%且

相差不大&

"角度均控制在 C#f以内&

#几种常见

值的来源分作两类%一是等分角!如 "!f及由之衍

生的 Cf)F"f%!#f和从属其下的 F#f)"#f%$#f及散

布其旁的 $"f)$Ff)"Gf%以及 $Cf)!Jf等"%二是源

于简比勾股的特殊角!如 "Cf接近勾 $ 股 ! 弦 J 三

角形内角 J$MFf的对分角%$$f接近勾 J 股 F" 弦 F$

三角形内角 COM!f的对分角%$%f接近勾 $ 股 ! 弦 J

三角形中的内 角 $CMGf"%两 种 角 度 均 便 于 绘

制!图 J"'

JF
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图 J?采集案例的斜面角统计

表 F?选例情况汇总

图名 *年代+作者 尺幅!厘米"

画中斜线

角度!f"

,筑建图- *宋+佚名?? _ FO)"!)"%)$"

,高阁凌空- *宋+佚名?? "FM" g"FMC $")!!

,长桥卧波- *南宋+佚名? "$MG g"CM$ !#)"#

,兰亭禊饮- *北宋+郭忠恕 _ FG)"!)$G

,玉楼春- *北宋+佚名? "!MJ g"JMO $%)!J

,荷亭消暑- *北宋+赵士雷 "CMO g"% $G)!J

,荷亭纳凉- *北宋+赵令穰 _ FO)$C

,莲塘泛舟- *南宋+传王诜 "!M$ g"JMG "#)FF)G

,层楼春眺- *南宋+佚名? "$MO g"CM! C)F#)F!)FG

,蓬瀛仙馆- *南宋+佚名? $F gJ! $F)$")$J

,江山殿阁- *南宋+佚名? "$M" g"!M$ !!)$C

,瑶台步月- *南宋+陈清波 "JMC g"CMO !#)!C)J"

,焚香祝圣- *南宋+李嵩? "!M% g"JM% G)"C)$#)$$

,水殿招凉- *南宋+李嵩? "!MJ g"JM! $!)"!)FG

,月夜看潮- *南宋+李嵩? ""M$ g"" "C)$#

,汉宫图- *南宋+赵伯驹 "!MJ g"!MJ $C

,汉宫乞巧- *南宋+李嵩? "O g"JMJ "F)"G)$!

,神品图- *南宋+李嵩? _ "O)$")$O)!#)!!

,薇省黄昏- *南宋+赵大亨 "!MJ g"J $!)$")"G

,水村楼阁- *南宋+佚名? "$MJ g"$MO FG

,溪山水阁- *南宋+佚名? "!M" g"!MO F$)FG

,高阁观荷- *南宋+佚名? "JM! g"OMF !!)$!

,风檐展卷- *南宋+赵伯骕 $" g$" !C)$%

,荷亭听雨- *南宋+佚名? _ "G)$%)!C

,悬圃春深- *元+佚名?? "C g"OM% "G)$C)!")J%

,吕洞宾上岳阳楼- *元+佚名?? "$M% g"JMF !F)"!)F#

,水殿梅花- *元+佚名?? "CM" g"CM" !C)!")$%)$!

,岳阳楼- *元+夏永?? "JM" g"JM% $J)"G)"!)"#

,荷亭对弈- *元+佚名?? "! g"!MJ $")$%)!#)!!)!G

??此外%发现界画中山川云树的轮廓走势也不同

程度地受到建筑斜线控制%如宋李嵩,月夜看潮-图

中的潮头线与建筑群侧面),神品图-中的山形线与

建筑主要控制线均呈同一斜角!图 C)图 O"' 自然

要素本应随机生成%高下起伏本不该与建筑趋同%

此类#反常$现象恰证实了存在预置平行斜线以防

物形失准的做法%以致画家添补景物时仍下意识地

受其影响'

图 C?(月夜看潮)辅助线分析

图 O?(神品图)辅助线分析

了解斜线控制的事实之后%更需定量考察其倾侧

程度' 包括特殊角度是如何选择的%推测的生成方式

能否获得数学史实的支撑%析得的作图方法!辅助线

系统"能否等效运用于建筑设计!定侧样"工作'

实际上%圆心角概念在传统的工程领域比较晚

熟%一种可能的替代操作是割圆术%如元赵友钦在

,革象新书-中提到的'

%此类从四等分线中衍出的

特定角在界画中较为常见%另有若干难于操作的角

度则与特殊勾股相关%举 "!f为例%若视之为十五等

分圆%则操作相当繁难333按民间口诀#九五顶五

九%八五分两边$虽可快速绘得近似正五边形%却无

法用尺规继续三等分 O"f角%反之虽可先三等分圆

CF
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再继续五等分每段弧长%但过程过于曲折(

' 因此%

某些特殊角也可能是将按简洁勾股比制作的木块

卡塞在矩尺间来快速绘得的333,营造法式-画正

八边形时使用的勾 J 股 F" 弦 F$ 三角形的较小锐角

正是 "$f%"!f完全有可能自其衍得'

既然画中斜线角度大多能用传统工具便捷实

现%也就有理由相信其生成并非偶然%这种利用等

分角!赋予图像理性的#走势$"配合多个圆形!将

人)物)景的特征点凝于同段圆弧"的辅助线方法使

得主要物形轮廓能被统辖在一个有序运动的轨迹

之上%轨迹本身虽不可见%却能被完型心理感知%使

得画面和谐' 当然%画式的不同必然导致观法各

异%人们或仰瞻静观%或展卷驰目%相应的辅助线定

斜方式也就各有特点(如团扇向心性强%宜用同心

圆配合放射线控制&长卷在展握间随看随收%宜以

方格网打底)分段绘圆来汇聚视线&在立轴)屏风乃

至壁画中则按上下段分出院落%各组建筑之外接圆

彼此切合..最终都能形成某种内隐秩序'

<"cd?*nqrstgh

uT

所选的 "G 例团扇中%有三种利用斜线控制构图

的方式(

!同心圆等分角控制&

"单向平行斜线组

控制&

#双向菱形斜网格控制'

第一类辅助线法与#一角半边$式构图适配%用

较严格的尺规作图控制底稿%以特征点!如台基拐

角)望柱端头"或主要人物!头面)胸口"为圆心%将

画中大量标识点统括于多个同心圆上%典型例子有

宋刘宗古的,瑶台步月-' 该图视觉焦点突出%主要

以三种角度!!#M$f)!CM!f)JFMJf"控制景深面%推测

作图顺序如下(!F"连接勾阑两角的望柱形成近似

等腰直角三角形%连接上角点与底边中点!栏板分

界处"%将上角均分成 "FM"f与 ""M!f!接近十六等分

圆心角 ""MJf"&!""以三角形竖边为轴镜像出白色

斜线%夹角为 !CM!f!近似八等分圆心角 !Jf"%该斜

线与铺地方砖右向的勾缝线完全平行%而与 !#M$f

的左向勾缝线近似垂直&!$"JFMJf线控制了案几与

垂带石斜角!应视作七倍的四十八等分圆心角即

J"MJf"&!!"以上端望柱头为圆心%令正)侧面栏板

的直边与斜边等长%以栏板倍数为半径作同心圆%

将其余诸要素端点!如案脚)平坐枓栱底心)台阶角

点之类"安置于不同圆上!每圆上有 " hJ 处特征

点%当非偶然"%形成易于感知的视觉秩序!图 %"'

图 %?(瑶台步月)图辅助线法分析

第二类适于表现复杂群组%斜线段更多地控制

着建筑的整体走势!如正脊"%而不甚着意于铺作等

细部%实例如,月夜看潮-,江山殿阁-等皆然' 以后

者论%因其视点高远而视域广大%故需对整个幅面

水平分层%各自采用不同斜角后可造成体块间上下

错动之势%营造出层层推远之感' 画中主要使用了

$Cf和 !$MCf两种斜线%前者应是十等分圆心角或勾

$ 股 ! 弦 J 三角形中锐角!$CMGf"的近似表达%后者

接近 !Jf即八等分圆心角' 两者配合%以 !Jf线控制

画面整体走势%而普遍窄短的 $Cf线则用来限定建

筑体块%两种线按纵轴镜像后甚至控制了画面中上

方的树形与山势!图 G"'

图 G?(江山殿阁)图辅助线法分析

OF
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第三类最为复杂%用于精细控制铺作分层与屋

面曲势%贯彻程度按建筑在画幅所占比例有所区

别%如宋李嵩,水殿招凉-图中的斜格网可控制从枓

栱到桥)亭)闸口等多类对象%而在,焚香祝圣-图中

则只能控制殿屋铺作自身%与他物无涉'

,水殿招凉-图中出现了多个角度%为突出正

面%夹角普遍较小%计有 $!f!近似十等分圆")"GMOf

!近似十二等分圆")"!MJf!近似十五等分圆")

FJM%f!近似二十四等分圆"和 FGMFf!近似十八等分

圆"五种' 画中右侧的廊桥屋脊线向左上延伸后恰

穿过十字歇山小三间主殿的翼角与脊兽%廓定了主

殿位置与消失线走向%这条连线应是经过刻意设计

的' 尝试将 $!f线镜像为菱形网格后平移至铺作

层%发现格网交点可精确覆盖枓栱关键节点!以红

圈标示"%FGMFf线则主要控制地面斜深与人物向

背' 两种斜线间微弱的夹角造成了一定的视觉张

力%用于放宽或收窄空间!图 F#"'

图 F#?(水殿招凉)图辅助线法分析

菱形网格可灵活调节和快速定位相邻且彼此

遮蔽的多组铺作轮廓%通过在同类构件的特征点间

形成等距平行线来规范枓栱中的复杂线条%使其繁

而不乱' 正交网格虽可达成同等效果%但因本身过

于细密%受团扇尺幅限制较难操作%且铺作下昂出

跳后本就构成斜向的菱形边廓%在诸如宋李嵩,朝

回环佩-图中%它还间接控制了进深方向的消失线%

即利用菱形网格把表达枓栱物形的斜线与框定建

筑深度的控制线统合起来%便于从中快捷识别和把

握关键特征点'

仍举,朝回环佩-图为例%其中的三种主要斜角

分别近似 FJf)"#f和 $#f%水心殿铺作部分可用 +)\

两种模数!分别对应单)足材广"组成正交网格!\ i

FMJ+"%脱离枓)栱实物控制的朵当也能被 +)\ 的组

合近似表达!单元格边缘最终都能卡在栌枓边线

上"' 以正)侧面交汇处的转角铺作坐枓耳部左下

角为基点%镜像斜向控制线!FJM%f线"后形成菱形

网格%发现自各组栌枓上引出的斜线均穿过相邻第

三朵枓栱的令栱!但斜线与各组铺作的交点自左至

右逐渐向右偏转%从令栱左端移到中点处"%这套用

于建立组件间关联性的菱形网格与控制单组铺作

的正交网格彼此协同后基本控制了不同铺作的

边界'

图 FF?(朝回环佩)图辅助线法分析

传统建筑中存在大量非正交元素!如翼角起翘

与檐口)屋脊曲线之类"%这些部分需要彼此呼应以

令轮廓#曲势圜和$%同时正)侧面间大量夹角)下昂

斜角使得斜线种属芜杂%也亟待化简' 宋李嵩的应

对方式十分直接(他将正交网格中卡住栌枓位置的

%F



第 ! 期 喻梦哲等(从界画的斜角设计看宋元时期建筑制图特征

主要线段斜向折展%平移后形成菱形网格!起点在

左侧角柱处%越往两侧形变越剧烈%逐渐过渡成平

行四边形"' 这套网格具有两重意义(微观上和正

交网格协同控制了铺作的重要端点%并为下昂等构

件提供了定斜依据&宏观上决定着檐口抬升趋势和

消失线走向' 虽然菱形网格提供的斜角并非真实投

影的结果%但却足够简洁%也足以建构起视觉秩序%它

体现了画师化繁为简)利用既有正交格网赋值!角

度"变形后产生新辅助线的能力%是对第五立面!屋

面"中不可言说的#势$的把握和再现!图 FF"'

W"`a,

如前所述%界画中充斥着各种完型倾向%可说

是受特定辅助线法制约)在合适工具下按一定步骤

和原则实现的%具备了工程制图的若干性质%与#画

宫于堵$的侧样设计深度关联!匠师与画师的数学

与图学认识趋同"' 由于缺乏中古时期的图纸而传

世界画众多%就更应重视后者作为哲匠设计方法旁

证的价值333若瞬时性的绘制过程能够借由数)形

间的结合被复原%那么考察这套方法在唐宋遗构中

是否同样适用%便足以提供一个揭示中古社会营造

#本法$的有利契机'

在整套画法中%尤应关注两方面的问题(一是

网格法的贯彻程度与变奏途径%二是投影法蕴藏的

工具理性' 前者反映了画师对于线条#合于构造逻

辑$的认识%即绘画是按照房屋的真实比例关系再

现的%它的最小网格单元与建筑中的材栔模数一

致%需变通时亦参考真实份数关系寻找近似格数模

拟%且整个正交网格可借助特定斜角异变为菱形网

格%用于快捷定位屋宇形象中的曲线与曲面' 后者

则代表观者对于画面#合视觉经验$的认识%即如何

将理性的网格法包装成感性的投影形式' 由于在

大量实例中连接特征点得出的辅助线系统确实可

给出合乎历史!几何知识与量绘工具"的解释%这就

意味着斜角要素是经过着意选择的!正如文艺复兴

之后光学的发展使得透视画法成为一门#科学$"%

界画中展现出的精密性与其描绘对象的工程属性

是密不可分的%画师绘制宫观台榭时依赖的正是匠

师#定侧样$时的知识系统'

因此%对于界画创作过程的科学求证%某种程

度上也就等同于对传统设计!作图"方法的复原%是

沟通技术史)观念史和美术史的重要津梁%这正是

撰写本文的意义所在'
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图表来源!

表 F)图 J 为作者自制&图 F H图 !)图 C H图 FF 中分析线均为作者自绘%原图来源如下(图 F H图 !(4<<[U(__A"'9<03',7<_4/I7&图 C(

4<<[U(__A"M9<03M,7<_.)7V_8-̂ 1_C""%"!0#O!G%$F$!#CO%CG3J&图 O(4<<[U(__A"M9<03M,7<_.)7V_8-̂ 1_C#%G%%#!$$+;%OJ#7G+C3"F$&图

%(4<<[(__A"M9<03M,7<_.)7V_8-̂ 1_C#%+CF\"++O3$%J3%;G!!%G7&图 G(4<<[(__A"M9<03M,7<_.)7V_8-̂ 1_C#%+CF\"++O3$%J3%;G!!G#$&图

F#(4<<[(__A"M9<03M,7<_.)7V_8-̂ 1_C""3JJ$+\G%3J%OC#%#JO3O#&图 FF(台北故宫博物院,宫室楼阁之美(界画特展-'

注释!

!

!北宋"郭若虚,图画见闻志-#论制作楷模$条最先提及#界画$概念(#画屋木者%折算无亏%笔画匀壮%深远透空%一去百斜' 如隋唐五代以

前%洎国初郭忠恕)王士元之流%画楼阁多见四角%其斗栱逐铺作为之%向背分明%不失绳墨' 今之画者多用直尺%一就界画%分为斗栱%笔迹

繁杂%无壮丽闲雅之意'$

" 北宋末画学分为#佛道)人物)山川)鸟兽)竹花)屋木$六科!,宣和画谱-则将御府藏画分作十门"%南渡后省并画院%单以母题)科别划分%如

!南宋"赵升,朝野类要-#院体$条所记之#画家十三科$%此分类模式遂为元明继承%如元刊本,事林广记-#画分教科$条所载'

#

!宋",营造法式-#看详$记#诸作制度皆以方圆平直为准%至如八棱之类及欹)斜)羡)陊亦用规矩取法$%小字旁注#,礼-图云%羡为不圆之

貌%璧羡以为量物之度也..,史记索引-云%陊谓狭长而方%去其角也..$即椭圆)长六边形之类图形'

$

!唐"柳宗元,梓人传-中记载#画宫于堵%盈尺而曲尽其制%计其毫厘而构大厦%无进退焉$%其中#画宫于堵$意为#把房屋的设计图画在墙

壁上$'

%

,龙池竞渡图卷-现存台北故宫博物院%绢本水墨%$#M" 厘米 g"!$M% 厘米%传系!元"王振鹏作品%石渠宝笈初编!下册"F ##C 页)故宫书画

录!卷四"第二册 F"F 页等处存录'

& 纵高基本以 ! 栔!实长 "! 毫米"为一单元分组%铺作处改用单材!实长 FJ 毫米"形成网格'

'

#画为百眼棋盘%一眼广一寸&横十寸名勾%在于东西相距' 方图之内画为圆图%是去其方之四角也' ..自四角之方添为八角曲圆为第一

次%若第二次则求其为曲十六%若第三次则求其为曲三十二%若第四次则求其为曲六十四' 凡多一次%其曲必倍'$即在直径十寸的圆中作内

接方%再利用勾股法在方中不断割出 %)FC)$"..等分圆'

( 弦长较弧长更易量测%三等分圆时%先在圆中作内接方%分圆弧为四份%再以其 !_$ 倍定内接正三角边长%连接角点与圆心后继续用尺规五

等分 F"#f角得十五等分圆' 实际操作时可在绳上标记均分点后拢成圆弧%连接均分点与圆心即可等分圆'

#"




